
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó: çèìà 2004 ã.

1. Îáùèå ïîíÿòèÿ êîíñòðóêòèâíîãî îáúåêòà è êîíñòðóêòèâíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ. Îáùåå îïðåäå-
ëåíèå âû÷èñëèìîé ôóíêöèè. Ïðåäìåò òåîðèè àëãîðèòìîâ.

2. Äåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò. Ôóíêöèÿ pM . ßçûê, ðàñ-
ïîçíàâàåìûé äåòåðìèíèðîâàííûì êîíå÷íûì àâòîìàòîì. (Îïðåäå-
ëåíèÿ.)

3. Áèíàðíûå îòíîøåíèÿ, èõ ñâîéñòâà. Îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè.
Òåîðåìà î ðàçáèåíèè íà êëàññû ýêâèâàëåíòíîñòè. Êëàññû ýêâèâà-
ëåíòíîñòè, ôàêòîð-ìíîæåñòâî.

4. Îòíîøåíèÿ ∼M è ∼L. ×èñëî o(L). Òåîðåìà Ìàéõèëà-Íåðîóäà (âìå-
ñòå ñ ëåììîé 1).

5. Íåäåòåðìèíèðîâàííûé êîíå÷íûé àâòîìàò. Ôóíêöèÿ PM . ßçûê, ðàñ-
ïîçíàâàåìûé íåäåòåðìèíèðîâàííûì êîíå÷íûì àâòîìàòîì. (Îïðå-
äåëåíèÿ.)

6. Ñâîéñòâà ôóíêöèè PM (ëåììà 2 è ñëåäñòâèå 1).

7. Òåîðåìà î ðàâåíñòâå êëàññîâ ÿçûêîâ, ðàñïîçíàâàåìûõ äåòåðìèíè-
ðîâàííûìè è íåäåòåðìèíèðîâàííûìè êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè.

8. Îïåðàöèè íàä ÿçûêàìè. Îïðåäåëåíèå êëàññà ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ.
Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ.

9. Òåîðåìà î ðàâåíñòâå êëàññà ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ è êëàññà ÿçûêîâ,
ðàñïîçíàâàåìûõ êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè.

10. Çàìêíóòîñòü êëàññà ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ îòíîñèòåëüíî îïåðàöèé.

11. Òåîðåìà î íàêà÷êå. Ïðèìåðû íåðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ.

12. Ìàøèíà Òüþðèíãà: îïèñàíèå ìàøèíû, êîíôèãóðàöèè, ïðîãðàììû.
Ôóíêöèè Step è Com. Îïðåäåëåíèå âû÷èñëèìîñòè íà ìàøèíå Òüþ-
ðèíãà. Òåçèñ Òüþðèíãà.

13. Ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè. Ïðèìèòèâíàÿ ðåêóðñèâíîñòü
ôóíêöèé x + y, x · y, x . y, sg(x).
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14. Ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíûå ïðåäèêàòû. Ñâîéñòâà ïðèìèòèâíî ðåêóð-
ñèâíûõ ïðåäèêàòîâ (ïðåäëîæåíèå 4 è ñëåäñòâèå 3).

15. Îãðàíè÷åííàÿ ìèíèìèçàöèÿ. Ïðèìèòèâíàÿ ðåêóðñèâíîñòü ôóíê-
öèé div(x, y), rest(x, y), log(x, y), p(x) è ïðåäèêàòà P (x).

16. Ôóíêöèÿ c(x, y) è îáðàòíûå ê íåé ôóíêöèè. Ñâîéñòâà ýòèõ ôóíê-
öèé.

17. ×àñòè÷íî ðåêóðñèâíûå è ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè (îïðåäåëåíèÿ). Òå-
çèñ ×åð÷à.

18. Ìàøèíà Øåíôèëäà. Îïèñàíèå ìàøèíû, ïîíÿòèå ìàêðîêîìàíäû.
Òåîðåìà îá ýëèìèíàöèè ìàêðîêîìàíä.

19. Âû÷èñëèìîñòü ÷àñòè÷íî ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé íà ìàøèíå Øåí-
ôèëäà.

20. Âû÷èñëèìîñòü íà ìàøèíå Òüþðèíãà ôóíêöèé, âû÷èñëèìûõ íà ìà-
øèíå Øåíôèëäà.

21. Êîäèðîâêè êîíôèãóðàöèé è ïðîãðàìì ìàøèíû Òüþðèíãà.

22. Ôóíêöèè Stepi, i = 1, 2, 3. Ïðèìèòèâíàÿ ðåêóðñèâíîñòü ýòèõ ôóíê-
öèé.

23. Ôóíêöèè Comi, i = 1, 2, 3. Ïðèìèòèâíàÿ ðåêóðñèâíîñòü ýòèõ ôóíê-
öèé.

24. ×àñòè÷íàÿ ðåêóðñèâíîñòü ôóíêöèé, âû÷èñëèìûõ íà ìàøèíå Òüþ-
ðèíãà.

25. Íóìåðàöèè. Ïîíÿòèÿ ðàçíîçíà÷íîé íóìåðàöèè è ðàçðåøèìîé íó-
ìåðàöèè. Ýêâèâàëåíòíîñòü íóìåðàöèé. Ñóùåñòâîâàíèå äëÿ êàæäîé
ðàçðåøèìîé íóìåðàöèè áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà ýêâèâàëåíòíîé åé
ðàçíîçíà÷íîé. Ïðèìåðû íóìåðàöèé.

26. Ïîíÿòèå ãåäåëåâñêîé íóìåðàöèè. Ñâîéñòâà ãåäåëåâñêèõ íóìåðàöèé
(ïðåäëîæåíèå 10).

27. Ïîíÿòèå èçîìîðôèçìà êîíñòðóêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ. Ñâîéñòâà èçî-
ìîðôèçìà (ïðåäëîæåíèå 11). Èçîìîðôíîñòü áåñêîíå÷íûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ïðîñòðàíñòâ (ïðåäëîæåíèå 12).
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28. Ïîíÿòèå óíèâåðñàëüíîé ôóíêöèè. Ñóùåñòâîâàíèå è íåñóùåñòâîâà-
íèå óíèâåðñàëüíûõ ôóíêöèé äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ (òåîðåìà 10
âìåñòå ñ ïðåäëîæåíèåì 13).

29. s−m− n òåîðåìà è òåîðåìà î íåïîäâèæíîé òî÷êå. Ïðèìåðû ïðè-
ìåíåíèÿ òåîðåìû î íåïîäâèæíîé òî÷êå.

30. Ðåêóðñèâíûå è ðåêóðñèâíî ïåðå÷èñëèìûå ìíîæåñòâà. Òåîðåìà Ïî-
ñòà.

31. Çàìêíóòîñòü êëàññîâ ðåêóðñèâíûõ è ðåêóðñèâíî ïåðå÷èñëèìûõ ìíî-
æåñòâ îòíîñèòåëüíî òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûõ îïåðàöèé. Ïðèìåð
ðåêóðñèâíî ïåðå÷èñëèìîãî íå ðåêóðñèâíîãî ìíîæåñòâà.

32. Ïîíÿòèå m-ñâîäèìîñòè. m-ñòåïåíè. m-ñâîäèìîñòü ðåêóðñèâíûõ è
ðåêóðñèâíî ïåðå÷èñëèìûõ ìíîæåñòâ (ïðåäëîæåíèå 15).

33. Ìíîæåñòâà K, K1 è K2; èõ m-ýêâèâàëåíòíîñòü. Ïðîáëåìà îñòàíîâ-
êè.

34. Ïðèìåð íå ðåêóðñèâíî ïåðå÷èñëèìîãî ìíîæåñòâà ñ íå ðåêóðñèâíî
ïåðå÷èñëèìûì äîïîëíåíèåì.

35. Âû÷èñëèìîñòü ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé çà ïðèìèòèâíî
ðåêóðñèâíîå âðåìÿ.

36. Ôóíêöèÿ Àêêåðìàíà. Åå îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ôóíêöèÿ B.

37. Îãðàíè÷åííîñòü ñêîðîñòè ðîñòà ïðèìèòèâíî ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé
óðîâíÿìè ôóíêöèè B. Ïðèìåð ðåêóðñèâíîé íå ïðèìèòèâíî ðåêóð-
ñèâíîé ôóíêöèè (ñëåäñòâèå 7).

38. Êëàññû P è EXP . Çàäà÷è ðàñïîçíàâàíèÿ ÿçûêîâ; ïðèìåðû çàäà÷
ðàñïîçíàâàíèÿ. Îïðåäåëåíèÿ êëàññà NP . Îòíîøåíèÿ ìåæäó êëàñ-
ñàìè P , EXP è NP . Ïîíÿòèå îá NP-ïîëíûõ çàäà÷àõ.
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