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ОЛИГОПОЛИЯ
Олигополией íàçûâàþò ñèòóàöèþ, êîãäà íà ðûíêå íåñêîëüêî

ïðîèçâîäèòåëåé, è êàæäûé èç íèõ ìîæåò âëèÿòü íà öåíó. Åñëè
ïðîèçâîäèòåëåé äâîå, òî òàêóþ îëèãîïîëèþ íàçûâàþò дуополией.

Â îòëè÷èå îò ìîäåëåé ìîíîïîëèè, ãäå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè-
íÿòèå ðåøåíèé åäèíñòâåííîé ôèðìîé — ìîíîïîëèåé, â ìîäåëÿõ
îëèãîïîëèè ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèíÿòèå ðåøåíèé ñðàçó íåñêîëü-
êèìè ýêîíîìè÷åñêèìè àãåíòàìè — îëèãîïîëèñòàìè, ïðè÷åì ðå-
çóëüòàò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàæäîãî èç íèõ çàâèñèò íå òîëüêî îò
ïðåäïðèíèìàåìûõ èì ñàìèì äåéñòâèé, íî è îò äåéñòâèé åãî êîí-
êóðåíòîâ.72 Òàêèì îáðàçîì ìû ñòàëêèâàåìñÿ çäåñü ñ ôåíîìåíîì
òàê íàçûâàåìîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ — ïðåäìåòà òåîðèè
èãð. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðàêòè÷åñêè âñå ìîäåëè îëèãîïîëèè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé èãðû ðàçëè÷íîãî ðîäà, è ìîäåëèðîâàíèå îëèãîïî-
ëèñòè÷åñêèõ ðûíêîâ â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè èñïîëüçóåò àïïàðàò
òåîðèè èãð.

Ìû áóäåì ïðåäïîëàãàòü çäåñü, åñëè íå îãîâîðåíî èíîå, ÷òî
îáùàÿ ñòðóêòóðà îëèãîïîëèñòè÷åñêîé îòðàñëè (òåõíîëîãèÿ, êî-
ëè÷åñòâî ïðîèçâîäèòåëåé, òèï êîíêóðåíöèè è ò.ä.) çàäàíû ýêçî-
ãåííî. Ëîãè÷åñêè âîçìîæíû ðàçíûå ãèïîòåçû î ïîâåäåíèè ó÷àñò-
íèêîâ îëèãîïîëèè. Ó÷àñòíèêè ìîãóò äåìîíñòðèðîâàòü ëèáî íå-
êîîïåðàòèâíîå, ëèáî êîîïåðàòèâíîå ïîâåäåíèå (ñãîâîð, êàðòåëü).
Ïîýòîìó òèïû íåêîîïåðàòèâíîãî ïîâåäåíèÿ ìîæíî êëàññèôèöè-
ðîâàòü ïî ñëåäóþùèì ïðèçíàêàì:

 (I) Îäíîâðåìåííîå ïðèíÿòèå ðåøåíèé.
(II) Ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèíÿòèå ðåøåíèé. Òðàäèöèîííî ðàñ-

ñìàòðèâàåìûé — îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ëèäåð, îñòàëüíûå ïîä-
ñòðàèâàþòñÿ ê åãî ðåøåíèþ. Âîçìîæíû è áîëåå ñëîæíûå öåïî÷-
êè õîäîâ.

Íàñ ïðåæäå âñåãî èíòåðåñóåò íåêîîïåðàòèâíîå ïîâåäåíèå
îëèãîïîëèñòîâ, õîòÿ ïîïóòíî ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü è êîîïåðà-
òèâíîå ïîâåäåíèå (êàðòåëü). Äëÿ êàæäîé èç ýòèõ ãèïîòåç î ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ìîæíî, êðîìå òîãî, ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî ñòðàòåãèè âñåõ ó÷àñòíèêîâ (ïðè îäíîâðåìåííîì ïðè-
íÿòèè ðåøåíèé) èëè ëèäåðà (ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðèíÿòèè

                                          
72 Íóæíî îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ìîäåëè ìîíîïîëèè, îñîáåííî ìîäåëè äèñ-

êðèìèíàöèè, âñå æå âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåêîòîðûå ýëåìåíòû òåîðèè èãð,
ïîñêîëüêó êðîìå ðåøåíèé ìîíîïîëèñòà ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå ðåàêöèÿ
íà íèõ ïîòðåáèòåëåé.

ðåøåíèé) ñâîäÿòñÿ ê íàçíà÷åíèþ ëèáî öåí, ëèáî îáúåìîâ âûïóñ-
êà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì ÷åòûðå òèïà íåêîîïåðàòèâíîãî ïî-
âåäåíèÿ (ñì. Òàáëèöó 22).

Òàáëèöà Òàáëèöà Òàáëèöà Òàáëèöà 22222222

Îäíîâðåìåííî Ïîñëåäîâàòåëüíî
Êîëè÷åñòâî Ìîäåëü Êóðíî Ìîäåëü Øòàêåëüáåðãà
Öåíà Ìîäåëü Áåðòðàíà Öåíîâîå ëèäåðñòâî

Â äàëüíåéøåì áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íåêîòîðóþ îäíîðîäíóþ
ïðîäóêöèþ ïðîèçâîäÿò n ôèðì, òåõíîëîãèè êîòîðûõ ïðåäñòàâëå-
íû âîçðàñòàþùèìè ôóíêöèÿìè èçäåðæåê cj(yj), j = 1, ..., n, à ñïðîñ
íà ïðîäóêöèþ çàäàåòñÿ óáûâàþùåé îáðàòíîé ôóíêöèåé ñïðîñà
p(Y). Îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ äëÿ âûïóñêîâ yj âåçäå áóäåì ñ÷èòàòü
[0, +∞). Êðîìå òîãî â äàëüíåéøåì ìû íå áóäåì ó÷èòûâàòü òðåáî-
âàíèå íåîòðèöàòåëüíîñòè ïðèáûëè îòäåëüíîãî îëèãîïîëèñòà. Ïîä
ðàâíîâåñèåì ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè áóäåì ïîíèìàòü òàêîå
ðàâíîâåñèå, êîòîðîå óñòàíîâèëîñü áû, åñëè áû ïðîèçâîäèòåëè èã-
íîðèðîâàëè âëèÿíèå ñâîåãî îáúåìà âûïóñêà íà öåíó.73

1. Модель Курно
Â ìîäåëè Êóðíî ïðîèçâîäèòåëè ïðèíèìàþò ðåøåíèå îòíîñè-

òåëüíî îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è ïðèíèìàþò ýòè ðåøåíèÿ îäíî-
âðåìåííî, èñõîäÿ èç ñâîèõ ïðåäïîëîæåíèé î ðåøåíèÿõ, ïðèíÿ-
òûõ äðóãèìè (èõ êîíêóðåíòàìè).

Ïóñòü y
e
ji — îæèäàåìûé (ïðîèçâîäèòåëåì j) îáúåì ïðîèçâîä-

ñòâà ïðîèçâîäèòåëÿ i, ye
–j — ñîñòàâëåííûé èç ýòèõ îæèäàíèé âåê-

òîð (y
e
j1, ..., y

e
j,j–1, y

e
j,j+1, ..., y

e
jn). Òîãäà ïðè âûïóñêå yj åãî (îæèäàåìàÿ)

ïðèáûëü ñîñòàâèò âåëè÷èíó Πe
j(yj, y

e
–j) = p(yj + 

 

$
i≠j

y
e
ji) ⋅ yj – cj(yj). Âû-

ïóñê, ìàêñèìèçèðóþùèé ïðèáûëü ïðè îãðàíè÷åíèè  yj
 # 0, çàâè-

ñèò, òàêèì îáðàçîì, îò îæèäàåìîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà äðóãèõ
ïðîèçâîäèòåëåé. Åñëè îæèäàåìûå îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ñîâïàäà-
þò ñ ôàêòè÷åñêèìè, òî òàêîå ñîñòîÿíèå ìîæíî íàçâàòü ðàâíîâå-
ñèåì îëèãîïîëèè. Îïèñàííîå ïîíÿòèå ðàâíîâåñèÿ áûëî ââåäåíî â

                                          
73 Òî åñòü, áûëè áû, ïîëüçóÿñü àíãëèéñêèì òåðìèíîì, price-taker'àìè.
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ïðîøëîì âåêå ôðàíöóçîì Àíòóàíîì Îãþñòåíîì Êóðíî.74 Ýòî
ðàâíîâåñèå ÷àñòî íàçûâàþò равновесием Курно. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, îäíàêî, ÷òî áûëî áû òî÷íåå ãîâîðèòü î ðàâíîâåñèè Íýøà â
ìîäåëè Êóðíî.75

Îïðåäåëåíèå 14.
Ðàâíîâåñèå Êóðíî — ýòî ñîâîêóïíîñòü âûïóñêîâ (y

*
1, ..., y

*
n) è

îæèäàíèé (y
e
–1, ..., y

e
–n), òàêèõ ÷òî âûïóñê ëþáîãî ïðîèçâîäèòåëÿ,

y
*
j, ìàêñèìèçèðóåò åãî ïðèáûëü íà [0, +∞) ïðè îæèäàíèÿõ y

e
–j, è

îæèäàíèÿ âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé îïðàâäûâàþòñÿ, ò.å. ye
–j = y

*
–j, j = 1,

..., n.

Äðóãèìè ñëîâàìè, y*
j ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è

 Πj(yj) = p(yj + 
 

$
i≠j

y
*
i ) ⋅ yj – cj(yj) → max  

yj # 0.

 Çàâèñèìîñòü îïòèìàëüíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà yj îò 
 

$
i≠j

y
e
i

íàçûâàþò ôóíêöèåé îòêëèêà, åñëè ðåøåíèå çàäà÷è åäèíñòâåííî

                                          
74 Cournot, A. A.  (1838), «Recherches sur les principes mathematiques

de la theorie des richesses».
75 ×àñòî ðàâíîâåñèå â ðàññìîòðåííîé ìîäåëè íàçûâàþò òàêæå ðàâíîâå-

ñèåì ïî Íýøó-Êóðíî.

(îòîáðàæåíèåì îòêëèêà â îáùåì ñëó÷àå). Áóäåì îáîçíà÷àòü åå

÷åðåç Rj(Y–j), ãäå Y–j = $ 
i≠j

yi — (îæèäàåìûé) ñóììàðíûé îáúåì

ïðîèçâîäñòâà áëàãà âñåìè äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Åñëè îïòè-
ìàëüíûé îòêëèê îäíîçíà÷åí, òî ðàâíîâåñèå Êóðíî (y

*
1, ..., y

*
n) ÿâ-

ëÿåòñÿ ðåøåíèåì ñëåäóþùåé ñèñòåìû óðàâíåíèé:76

 y
*
j = Rj(

 

$
i≠j

y
*
i ), j = 1, ..., n.

Ïóñòü (y
*
1, ..., y

*
n) — ðàâíîâåñèå Êóðíî. Òîãäà âûïîëíÿþòñÿ

ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ (óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà):

Πj
′(y

*
j) = p(Y*) + p′(Y*) ⋅ y

*
j – cj′(y

*
j) ) 0,

ãäå Y* = 
n 

$
i=1

y
*
i, ïðè÷åì

Πj
′(y

*
j) = 0,   åñëè y*

j > 0.
Äàííûå ñîîòíîøåíèÿ — íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ïåðâîãî ïî-

ðÿäêà, ïðåäñòàâëÿþò äèôôåðåíöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàâíî-
âåñèÿ Êóðíî.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà ðàâíîâåñèå Êóðíî äëÿ
ñëó÷àÿ äâóõ ôèðì (äóîïîëèè) (Ðèñ. 57). Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíû
êðèâûå ïîñòîÿííîé ïðèáûëè (Π1(y1,y2) = const è Π2(y1,y2) = const) è
êðèâûå îòêëèêà (y1 = R1(y2) è y2 = R2(y1)), êîòîðûå ìîæíî îïðåäå-
ëèòü êàê ìíîæåñòâî òî÷åê, ãäå êàñàòåëüíûå ê êðèâûì ðàâíîé
ïðèáûëè ïàðàëëåëüíû ñîîòâåòñòâóþùèì îñÿì êîîðäèíàò. Òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ îòêëèêà ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì Íýøà-Êóðíî
(y*).

Ñâîéñòâà ðàâíîâåñèÿ Êóðíî â ñëó÷àå
ïîñòîÿííûõ è îäèíàêîâûõ ïðåäåëüíûõ
èçäåðæåê

Ïðîâåäåì àíàëèç ìîäåëè Êóðíî â óïðîùåííîì âàðèàíòå,
ïðåäïîëîæèâ, ÷òî ïðåäåëüíûå èçäåðæêè  ïîñòîÿííû è ñîâïàäàþò
ó âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé, ò.å. cj′(yj) = c. Êðîìå òîãî áóäåì ïðåäïîëà-
ãàòü âûïîëíåíèå óñëîâèé:

(C1) p(0) > c,

(C2) ñóùåñòâóåò Y( , òàêîé ÷òî p(Y( ) < c,

                                          
76 Åñëè îòêëèêè íåîäíîçíà÷íû, òî íóæíî ðåøèòü àíàëîãè÷íóþ ñèñòå-

ìó âêëþ÷åíèé.

y1 = R1(y2)

y2 = R2(y1)

y1

y2

y*

Π1(y1, y2) = const

Π2(y1, y2) =
const

Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê 57575757
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(C3) ôóíêöèÿ p(⋅) äèôôåðåíöèðóåìà è p′(y) < 0 ∀ y > 0.

ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÑÒÜ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß È ÏÎËÎÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ
ÂÛÏÓÑÊÎÂ

Äîêàæåì, ÷òî îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ó âñåõ îëèãîïîëèñòîâ
ñîâïàäàþò. Ïóñòü ýòî íå òàê, è ñóùåñòâóþò äâà ïðîèçâîäèòåëÿ, j
è k, òàêèå ÷òî y

*
j > y

*
k. Çàïèøåì óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà, ó÷èòû-

âàÿ, ÷òî âûïóñê y*
j ïîëîæèòåëåí, à y*

k ìîæåò áûòü ðàâåí íóëþ:
 p(Y*) + p′(Y*) ⋅ y

*
j – c  = 0

è
 p(Y*) + p′(Y*) ⋅ y

*
k – c  ) 0.

Âû÷èòàÿ èç âòîðîãî íåðàâåíñòâà ïåðâîå, ïîëó÷èì
 p′(Y*) ( y

*
k – y

*
j)  ) 0.

Ïîñêîëüêó p′(Y*) < 0, òî y
*
k # y

*
j. Ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå. Òà-

êèì îáðàçîì, îáúåì ïðîèçâîäñòâà ó êàæäîé ôèðìû â ðàâíîâåñèè

Êóðíî îäèíàêîâ: y
*
j = 

Y*

n  ∀ j = 1, ..., n,

à óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñîâïàäàþò è ïðèîáðåòàþò âèä

 p(Y*) + p′(Y*) Y
*

n  – c  ) 0,

ïðè÷åì íåðàâåíñòâî çàìåíÿåòñÿ íà ðàâåíñòâî, åñëè ñóììàðíûé
âûïóñê Y* ïîëîæèòåëåí.

Åñëè p(0) > c, òî â ðàâíîâåñèè Êóðíî ñóììàðíûé âûïóñê íå
ìîæåò áûòü íóëåâûì, ïîñêîëüêó, ïîäñòàâëÿÿ Y* = 0 â óñëîâèÿ
ïåðâîãî ïîðÿäêà, ïîëó÷àåì

 p(0) – c  ) 0.

ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀÍÈÅ È ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÎÑÒÜ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß

Òàêèì îáðàçîì, ïðè p(0) > c, âûïóñê îáùèé ïîëîæèòåëåí è
óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà èìåþò âèä

 p(Y*) + p′(Y*) Y
*

n  – c  = 0,

Çàìåòèì, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå êîðíÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ ìîæíî
ãàðàíòèðîâàòü, åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ C1–C3 è, êðîìå òîãî,
ôóíêöèÿ p(⋅) íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìà, ïîñêîëüêó â ýòèõ

óñëîâèÿõ íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ p(Y) + p′(Y) Y
n – c ïðèíèìàåò çíà-

÷åíèÿ ðàçíûõ çíàêîâ íà êîíöàõ èíòåðâàëà [0, Y(  ].
Åñëè äîïîëíèòåëüíî ïîòðåáîâàòü, ÷òîáû ôóíêöèÿ p(y + y′) ⋅ y

áûëà âîãíóòà ïî y ïðè ëþáîì y′  # 0, òî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî

(Y*

n , ..., 
Y*

n ) — ðàâíîâåñèå Êóðíî (âûïîëíåíî óñëîâèå âòîðîãî ïî-

ðÿäêà).
Çàìåòèì ïðè ýòîì, ÷òî ïîñêîëüêó ïðè ñäåëàííîì ïðåäïîëî-

æåíèè ôóíêöèÿ p(y) y âîãíóòà, òî ðàâíîâåñèå Êóðíî åäèíñòâåííî,
ïîñêîëüêó óñëîâèå ïåðâîãî ïîðÿäêà âûïîëíåíî â îäíîé òî÷êå.

Äåéñòâèòåëüíî, ôóíêöèþ p(Y) + p′(Y) Y
n – c ìîæíî ïðåäñòàâèòü

â âèäå

 
1
n[p(Y) + p′(Y)Y] + p(Y)

n–1
n   – c.

Ïåðâîå ñëàãàåìîå çäåñü íå âîçðàñòàåò, à âòîðîå óáûâàåò ïðè

n > 1, ïîýòîìó ôóíêöèÿ p(Y) + p′(Y) Y
n – c óáûâàåò è ìîæåò áûòü

ðàâíîé íóëþ íå áîëåå ÷åì â îäíîé òî÷êå.
Â òî÷êå Y = 0 (â êîòîðîé óñëîâèå ïåðâîãî ïîðÿäêà ìîæåò íå

âûïîëíÿòüñÿ êàê ðàâåíñòâî) ðàâíîâåñèÿ áûòü íå ìîæåò, ïîñêîëü-
êó, êàê ìû ïðåäïîëîæèëè, p(0) > c.

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß ÊÓÐÍÎ Ñ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈßÌÈ ÏÐÈ
ÌÎÍÎÏÎËÈÈ È ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎÉ ÊÎÍÊÓÐÅÍÖÈÈ

Ñëåäóåò îòìåòèòü òðè õàðàêòåðèñòèêè ðàâíîâåñèÿ Êóðíî:
1. Îáúåì âûïóñêà  Y* â ðàâíîâåñèè Êóðíî âûøå, ÷åì îáúåì

âûïóñêà y
M

  ïðè ìîíîïîëèè (èëè êàðòåëå, êîãäà ïðîèçâîäèòåëè
âûáèðàþò âûïóñê, ìàêñèìèçèðóþùèé ñóììàðíóþ ïðèáûëü).

2. Îáúåì âûïóñêà  Y* â ðàâíîâåñèè ïî Êóðíî íèæå, ÷åì îáúåì

âûïóñêà Y% â óñëîâèÿõ ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè (ñèòóàöèè, êî-
ãäà ïðîèçâîäèòåëè ðàññìàòðèâàþò öåíû êàê äàííûå).

3. Ïðè ðîñòå ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ îáúåì âûïóñêà â ðàâíîâåñèè
Êóðíî ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàâíîâåñèþ ïðè ñîâåðøåííîé êîíêóðåí-
öèè.

Теорема 22.
Ïóñòü (y

*
1, ..., y

*
n) — ðàâíîâåñèå Êóðíî, è (y%1, ..., y%n ) —

ðàâíîâåñèå ïðè ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, y
M

  — ðàâíî-
âåñèå ïðè ìîíîïîëèè.77 Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âûïîëíåíû
óñëîâèÿ C1–C3. Òîãäà

                                          
77 Êàê íåòðóäíî ïîêàçàòü, òîò æå ñàìûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà áóäåò âû-

áðàí, åñëè îëèãîïîëèñòû îáðàçóþò êàðòåëü (ñì. íèæå).
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 Y%  = 
n 

$
i=1

y%i > Y* = 
n 

$
i=1

y
*
i  >y

M

 

Äîêàçàòåëüñòâî.
Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ðàâíîâåñèå Êóðíî óäîâëåòâîðÿåò

óñëîâèþ

p(Y*) + p′(Y*) Y
*

n  – c  = 0.

Êàê áûëî äîêàçàíî â ãëàâå î ìîíîïîëèè, âûïîëíåíèå C1–C3
ãàðàíòèðóåò, ÷òî y

M

  > 0, ïîýòîìó y
M

  óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ïåðâî-
ãî ïîðÿäêà

 p(y
M

 ) + p′(y
M

 )y
M

  – c  = 0.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, êàê èç-

âåñòíî, öåíà ðàâíà ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì:
p(Y%) – c  = 0.

Âû÷èòàÿ èç òðåòüåãî ñîîòíîøåíèÿ ïåðâîå, ïîëó÷èì

 p(Y%) –  p(Y*) = p′(Y*) Y
*

n .

Ïîñêîëüêó ïðàâàÿ ÷àñòü ñîîòíîøåíèÿ îòðèöàòåëüíà, à ôóíêöèÿ
p(⋅) óáûâàåò, òî

 Y* > Y%.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî y

M

  > Y*. Òîãäà óâåëè÷åíèå âûïóñêà îäíîãî
èç ïðîèçâîäèòåëåé (íàïðèìåð, ïåðâîãî) íà âåëè÷èíó Y* – y

M

  ïðè-
âîäèò ê ðîñòó ñóììàðíîé ïðèáûëè (äî ìîíîïîëüíî âûñîêîé). Ïî-
ñêîëüêó ïðè ýòîì ïðèáûëü îñòàëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîæåò
òîëüêî óìåíüøèòüñÿ, ïðèáûëü ïåðâîãî âîçðàñòàåò, ÷òî ïðîòèâî-
ðå÷èò ïðåäïîëîæåíèþ î òîì, ÷òî Y* — ñîâîêóïíûé âûïóñê â
ðàâíîâåñèè Êóðíî. &

ÐÎÑÒ ÂÛÏÓÑÊÀ Ñ ÐÎÑÒÎÌ ×ÈÑËÀ Ó×ÀÑÒÍÈÊÎÂ

Теорема 23.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âûïîëíåíû óñëîâèÿ C1–C3 è, êðîìå
òîãî, ôóíêöèÿ p(⋅) íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìà. Ïóñòü
Y

*
n — ñóììàðíûé âûïóñê â ðàâíîâåñèå Êóðíî ñ n ó÷àñò-

íèêàìè. Òîãäà
 lim 

 
n → ∞ Y

*
n = Y%.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Äëÿ ëþáîãî Y

*
n âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ (óñëîâèÿ ïåðâîãî

ïîðÿäêà)

 p(Y
*
n) + p′(Y

*
n) Y

*
n 

n  – c  = 0.

Ïðåäûäóùàÿ òåîðåìà ãàðàíòèðóåò îãðàíè÷åííîñòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè Y

*
n (Y

*
n ∈  (0, Y%)). Òàê êàê ôóíêöèÿ p(⋅) íåïðåðûâíî äèô-

ôåðåíöèðóåìà, òî èç ýòîãî ñëåäóåò îãðàíè÷åííîñòü p′(Y
*
n)Y

*
n. Îò-

ñþäà

 lim
 

 n→∞[p′(Y
*
n) Y

*
n 

n ] = 0.

Ñëåäîâàòåëüíî,
 lim

 

 n→∞ p(Y
*
n) = c.       &

Ñâîéñòâà ðàâíîâåñèÿ Êóðíî â ñëó÷àå
ôóíêöèé èçäåðæåê îáùåãî âèäà

Âûøåïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè äîñòàòî÷íî
ñèëüíîì ïðåäïîëîæåíèè î ôóíêöèè èçäåðæåê. Íèæå áóäóò ïðè-
âåäåíû åñòåñòâåííûå îáîáùåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè
îòêàçå îò ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ.

ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀÍÈÅ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß

Ïðåæäå îáñóäèì óñëîâèÿ íà ôóíêöèè èçäåðæåê è ôóíêöèè
ñïðîñà, ïðè êîòîðûõ ðàâíîâåñèå Êóðíî ñóùåñòâóåò.

Теорема 24.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ìîäåëè Êóðíî âûïîëíåíû ñëåäóþ-
ùèå óñëîâèÿ:
1) ôóíêöèè èçäåðæåê cj(y) äèôôåðåíöèðóåìû ïðè âñåõ
âîçìîæíûõ îáúåìàõ âûïóñêà (íåîòðèöàòåëüíûõ y),
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà p(y) íåïðåðûâíà è óáûâàåò
ïðè âñåõ íåîòðèöàòåëüíûõ y,
3) ôóíêöèÿ p(y + y′) ⋅ y âîãíóòà ïî y ïðè ëþáîì y′  # 0,
4) ôóíêöèè èçäåðæåê cj(y) âûïóêëû (ôóíêöèè ïðåäåëü-
íûõ èçäåðæåê íå óáûâàþò)78,

                                          
78 Îáû÷íî óñëîâèÿ 3) è 4) òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ çàìåíÿþò ñëåäóþ-

ùèå óñëîâèÿ Õàíà: p′(Y) + p′′ (Y) yj < 0 è p′(Y) – c j′′ (yj) < 0 ∀  j, Y, yj (Hahn, F.
(1962) "The Stability of the Cournot Oligopoly Solution," Review of Eco-
nomic Studies, 29, 329-31). Çàìåòèì, ÷òî îíè òàêæå ãàðàíòèðóåò ñòðîãóþ
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5) ñóùåñòâóþò y(j > 0  j  = 1, ..., n òàêèå, ÷òî p(yj) < cj′(yj) ïðè
yj # y(j.
Òîãäà  ðàâíîâåñèå Êóðíî (y

*
1, ..., y

*
n)  ñóùåñòâóåò, ïðè÷åì

0 ) y
*
j < y(j ∀ j.79

Äîêàçàòåëüñòâî.
Äîêàçàòåëüñòâî îñòàâëÿåòñÿ â êà÷åñòâå óïðàæíåíèÿ. Íèæå

ïðèâîäèòñÿ âîçìîæíàÿ ñõåìà òàêîãî äîêàçàòåëüñòâà.
1) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáûõ (ðàçóìíûõ) îæèäàíèÿõ îòíîñè-

òåëüíî âûïóñêà êîíêóðåíòîâ íè îäíîìó èç ïðîèçâîäèòåëåé íå
âûãîäíî âûáèðàòü îáúåì ïðîèçâîäñòâà, ïðåâûøàþùèé îáúåì y(j.
Òåì ñàìûì, âûáîð êàæäîãî ó÷àñòíèêà ìîæåò áûòü îãðàíè÷åí
êîìïàêòíûì ìíîæåñòâîì. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîò æå ñïîñîá
äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî è äëÿ ìîíîïîëèè. Ïðè ýòîì àíàëîãîì ñîâî-

êóïíîãî èçëèøêà áóäóò ôóíêöèè 
y

3
0

p(t)dt – cj(y) – cj(0). Ïðè äîêàçà-

òåëüñòâå óäîáíî ó÷èòûâàòü, ÷òî äëÿ êàæäîé ôèðìû j ñóììàðíûé
âûïóñê äðóãèõ ôèðì Y–j åñòü êîíñòàíòà, ïîýòîìó çàäà÷à ìàêñè-
                                                                                        
âîãíóòîñòü ôóíêöèè ïðèáûëè è, òàêèì îáðàçîì, âìåñòå ñ äðóãèìè óñëî-
âèÿìè òåîðåìû — ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ Êóðíî. Àíàëèç ïîâåäåíèÿ
îëèãîïîëèè â ñèòóàöèè, êîãäà âûïîëíåíî óñëîâèå Õàíà, îêàçûâàåòñÿ
äîñòàòî÷íî ïðîñòûì è ïðèâîäèòñÿ â çàäà÷àõ. Óñëîâèå 5) çàìåíÿåò óñëî-
âèå: ñóùåñòâóþò Y(  òàêîå, ÷òî  p(Y) = 0 äëÿ âñåõ Y # Y( . Â ïðèâîäèìûõ
íèæå äîêàçàòåëüñòâàõ ñóùåñòâîâàíèÿ è ñâîéñòâ ðàâíîâåñèÿ Êóðíî àê-
öåíò äåëàåòñÿ íà ñâîéñòâàõ ðàâíîâåñèÿ è ðàöèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ, êî-
òîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àíàëîãè âûÿâëåííûõ ïðåäïî÷òåíèé.

79 Óñëîâèÿ äàííîé òåîðåìû ãàðàíòèðóþò íàì ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâå-
ñèÿ Íýøà-Êóðíî â ÷èñòûõ ñòðàòåãèÿõ. Åñëè ìû îòêàæåìñÿ îò ïðåäïî-
ëîæåíèé 3)-4), òî, ïðèìåíÿÿ òåîðåìó Ãëèêñáåðãà:

«Ïóñòü 〈I, {Xi}I , {ui}I 〉 — èãðà m ëèö â íîðìàëüíîé ôîðìå. Åñëè
äëÿ êàæäîãî i Xi — êîìïàêòíîå âûïóêëîå ïîäìíîæåñòâî ìåòðè÷å-
ñêîãî ïðîñòðàíñòâà, à ui — íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, òîãäà â ýòîé
èãðå ñóùåñòâóåò ðàâíîâåñèå Íýøà â ñìåøàííûõ ñòðàòåãèÿõ» —

(Ñì. Glicksberg, I.L. (1952), "A Further Generalization of the Kakutani
Fixed Point Theorem with Application to Nash Equilibrium Points," Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences, 38,170-174, Ðóñ. ïåð: È. Ë.
Ãëèêñáåðã, «Äàëüíåéøåå îáîáùåíèå òåîðåìû Êàêóòàíè î íåïîäâèæíîé
òî÷êå ñ ïðèëîæåíèåì ê ñèòóàöèÿì ðàâíîâåñèÿ â ñìûñëå Íýøà», â ñá.
«Áåñêîíå÷íûå àíòàãîíèñòè÷åñêèå èãðû», ïîä ðåä. Í. Í. Âîðîáüåâà, Ãîñ.
èçä. ôèç.-ìàò. ëèò-ðû., Ì. 1963, ñòð. 493-503), ìîæíî äîêàçàòü ñóùåñò-
âîâàíèå ðàâíîâåñèÿ â ñìåøàííûõ ñòðàòåãèÿõ. Ïðè ýòîì ïîìåíÿåòñÿ
òîëüêî âòîðàÿ ýòàï äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû.

ìèçàöèè ïðèáûëè ïî yj ñâîäèòñÿ ê ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ïî
Yïðè îãðàíè÷åíèè Y# Y–j.

2) Äîêàæèòå íåïðåðûâíîñòü è âîãíóòîñòü ôóíêöèè ïðèáûëè
êàæäîãî ó÷àñòíèêà ïðè ëþáûõ îæèäàíèÿõ îòíîñèòåëüíî âûáîðà
äðóãèõ.

3) Âîñïîëüçóéòåñü òåîðåìîé Íýøà.   &

Ñàì ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ, õîòü è ïîâûøàåò äîâå-
ðèå ê ìîäåëè Êóðíî, íî ìàëî ïîëåçåí äëÿ àíàëèçà îëèãîïîëèñòè-
÷åñêîãî ðûíêà. Áåç  èíôîðìàöèè, õàðàêòåðèçóþùåé ðàâíîâåñèå,
ìîäåëü Êóðíî, êàê è ëþáàÿ ìîäåëü, îêàçûâàëàñü áû ìàëî ïðè-
ãîäíîé. Ñëåäóþùèå äàëåå óòâåðæäåíèÿ ïîçâîëÿþò ñðàâíèòü ðàâ-
íîâåñèå Êóðíî ñ ìîíîïîëüíûì ðàâíîâåñèåì è ðàâíîâåñèåì â ñè-
òóàöèè ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè.

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß ÊÓÐÍÎ Ñ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈÅÌ ÏÐÈ
ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎÉ ÊÎÍÊÓÐÅÍÖÈÈ

Íèæåñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû äàþò ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà â îòðàñëè ïðè ðàçíûõ òèïàõ åå îðãà-
íèçàöèè.

Теорема 25.
(1) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ðàâíîâåñèå Êóðíî, (y

*
1, ..., y

*
n), è

ðàâíîâåñèå ïðè ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, (y%1, ..., y%n),
ñóùåñòâóþò, è îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà  p(y) óáûâàåò.

Òîãäà ñóììàðíûé âûïóñê â ðàâíîâåñèè Êóðíî, Y* = 
n 

$
i=1

y
*
i,

íå ïðåâûøàåò ñóììàðíûé âûïóñê â óñëîâèÿõ ñîâåðøåí-

íîé êîíêóðåíöèè, Y% = 
n 

$
i=1

y%i.

(2) Åñëè, êðîìå òîãî, âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- Y%  > 0,
- îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà, p(y), è ôóíêöèè èçäåðæåê,
cj(y), j = 1, ..., n äèôôåðåíöèðóåìû ïðè âñåõ íåîòðèöà-
òåëüíûõ y, ïðè÷åì p′(Y*) < 0
- ôóíêöèè èçäåðæåê, cj(y), âûïóêëû,

òî Y* ìåíüøå Y%.
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Äîêàçàòåëüñòâî.
(1) Ïîñêîëüêó âûïóñê  y

*
j ìàêñèìèçèðóåò ïðèáûëü j-îãî ïðî-

èçâîäèòåëÿ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ñóììàðíûé îáúåì ïðîèçâîäñò-
âà îñòàëüíûõ ðàâåí Y *

–j, òî äîëæíî âûïîëíÿòñÿ íåðàâåíñòâî
 p(Y*) y

*
j – cj(y

*
j) # p(Y

 *
–j + y%j)

 y%j – cj(y%j).
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, y%j äàåò j-ìó ïðîèçâîäèòåëþ ìàêñèìóì

ïðèáûëè â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî öåíà íåèçìåííà è ðàâíà p(Y%),
ïîýòîìó

 p(Y%) y%j – cj(y%j) # p(Y%) y
*
j – cj(y

*
j).

Åñëè ñëîæèòü ýòè äâà íåðàâåíñòâà, òî ïîëó÷àåòñÿ
 p(Y*) y

*
j + p(Y%) y%j # p(Y

 *
–j + y%j)

 y%j + p(Y%) y
*
j. (*)

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ôèðìà j, êîòîðàÿ â ðàâ-
íîâåñèè Êóðíî ïðîèçâîäèëà áû áîëüøå, ÷åì â êîíêóðåíòíîì ðàâ-
íîâåñèè:

 y
*
j > y%j.

Ïðè óáûâàþùåé ôóíêöèè ñïðîñà èç ýòîãî íåðàâåíñòâà ñëåäó-
åò, ÷òî

p(Y
 *
–j + y%j) > p(Y*).

Ïîñêîëüêó y%j # 0, òî èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî
p(Y

 *
–j + y%j)

 y%j # p(Y*) y%j.
Ñëîæèâ ýòî íåðàâåíñòâî ñ íåðàâåíñòâîì (*), ïîëó÷èì
 p(Y*) y

*
j + p(Y%) y%j # p(Y*) y%j + p(Y%) y

*
j

èëè
 [p(Y*) – p(Y%)] (y

*
j –  y%j) # 0.

Ïîñêîëüêó ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî y*
j > y%j, òî

 p(Y*) # p(Y%).
Â ñèëó óáûâàíèÿ ôóíêöèè ñïðîñà ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
 Y* ) Y%.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïóñòü íàøå ïðåäïîëîæåíèå íåâåðíî, è äëÿ

âñåõ ôèðì âûïîëíåíî y*
j ) y%j. Ñóììèðóÿ ïî j, ïîëó÷àåì, ÷òî Y* ) Y%

.
(2) Äîêàæåì, èñïîëüçîâàâ äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ, ÷òî íå-

ðàâåíñòâî çäåñü ñòðîãîå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ýòî íå òàê, è ñóììàð-
íûå âûïóñêè ñîâïàäàþò, ò.å. Y* = Y%.

Ìîæåò áûòü òîëüêî äâà ñëó÷àÿ: ëèáî y
*
j = y%j äëÿ âñåõ j = 1, ...,

n, ëèáî y%j < y
*
j äëÿ íåêîòîðîãî j. È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå ñóùå-

ñòâóåò ïðîèçâîäèòåëü j, äëÿ êîòîðîãî y*
j > 0 è y%j ) y

*
j.

Äëÿ ýòîãî ïðîèçâîäèòåëÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ðàâíîâåñèÿ Êóðíî èìååò âèä

p(Y*) + p′(Y*) y
*
j = cj′(y

*
j).

Èç âûïóêëîñòè ôóíêöèè èçäåðæåê ñëåäóåò, ÷òî
 cj′(y%j) ) cj′(y

*
j).

Òàêèì îáðàçîì
p(Y*) + p′(Y*) y

*
j # cj′(y%j) = p(Y%).

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî Y* = Y%, èìååì p(Y*) = p(Y%), îòêóäà
p′(Y*) y

*
j # 0,

÷òî ïðîòèâîðå÷èò óáûâàíèþ ôóíêöèè ñïðîñà. Òàêèì îáðàçîì
Y* < Y% .

&

ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÎÑÒÜ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß, ÏÎËÎÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ
ÂÛÏÓÑÊÎÂ È ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÎÑÒÜ

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà èçäåðæêè ó âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé
îäèíàêîâû, ò.å. cj(y) = c(y), ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî â ðàâíîâåñèè
âûïóñêè âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé îäèíàêîâû (ðàâíîâåñèå áóäåò ñèì-
ìåòðè÷íûì), è ïîëîæèòåëüíû. Êðîìå òîãî, â ïðåäïîëîæåíèè
îäèíàêîâîñòè èçäåðæåê íåñëîæíî äîêàçàòü åäèíñòâåííîñòü ðàâ-
íîâåñèÿ.

Теорема 26.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ðàâíîâåñèå Êóðíî (y

*
1, ..., y

*
n) ñóùåñò-

âóåò è âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
1) èçäåðæêè ó âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé îäèíàêîâû, cj(y) =
c(y), j = 1, ..., n, ïðè÷åì c(y) — âûïóêëàÿ ôóíêöèÿ;
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà, p(y), è ôóíêöèÿ èçäåðæåê,
c(y), äèôôåðåíöèðóåìû;
3) p(0) > c′(0);
4) p(y) óáûâàåò.
Òîãäà âåðíî ñëåäóþùåå:
(i) Ðàâíîâåñèå ñèììåòðè÷íî:

 y
*
j = 

Y*

 n  ∀ j = 1, ..., n.

è êàæäàÿ ôèðìà âûïóñêàåò â ðàâíîâåñèè ïîëîæèòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè, ò.å.
 y

*
j > 0,∀  j = 1, ..., n.

(ii) Åñëè, êðîìå òîãî, ôóíêöèÿ p(y)y âîãíóòà, òî ðàâíî-
âåñèå åäèíñòâåííî.
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Äîêàçàòåëüñòâî.
(i) Ïîêàæåì, ÷òî åñëè ôóíêöèè èçäåðæåê îäèíàêîâû, òî êà-

æäûé ïðîèçâîäèòåëü â ðàâíîâåñèè Êóðíî âûïóñêàåò îäèíàêîâîå
êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè. Äåéñòâèòåëüíî, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóùå-
ñòâóþò ïðîèçâîäèòåëè j è k, òàêèå ÷òî  y

*
j > y

*
k. Òîãäà èç óñëîâèé

ïåðâîãî ïîðÿäêà ñëåäóåò, ÷òî
 p′(Y*) ( y

*
k – y

*
j) ) c′(y

*
k) – c′(y

*
j).

Íî ëåâàÿ ÷àñòü äàííîãî ñîîòíîøåíèÿ ïîëîæèòåëüíà, à ïðàâàÿ
— íåïîëîæèòåëüíà. Òàêèì îáðàçîì, âûïóñêè âñåõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñîâïàäàþò:

 y
*
j = 

Y*

 n  ∀ j.

Ñóììàðíûé âûïóñê îòðàñëè, Y*, íå ìîæåò áûòü ðàâíûì íó-
ëþ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èç óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ëþáîãî èç
ó÷àñòíèêîâ ñëåäóåò, ÷òî

p(0) – c′(0) ) 0,
à ýòî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ òåîðåìû. Òàêèì îáðàçîì, y*

j > 0,∀  j.
(ii) Äèôôåðåíöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàâíîâåñèÿ Êóðíî

ìîæíî â äàííîì ñëó÷àå ïåðåïèñàòü â âèäå

p(Y*) + p′(Y*)  Y
*

 n  – c′(Y*

 n ) = 0,

èëè
n–1

n
 p(Y*) + 

1
n

 [p(Y*) + p′(Y*)Y*] – c′(Y*

 n ) = 0.

Èç âîãíóòîñòè ôóíêöèè p(y)y ñëåäóåò, ÷òî åå ïðîèçâîäíàÿ
p(y) + p′(y)y íå âîçðàñòàåò. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, èç âûïóêëîñòè
ôóíêöèè c(y) ñëåäóåò íåóáûâàíèå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Ó÷èòû-
âàÿ óáûâàíèå îáðàòíîé ôóíêöèè ñïðîñà p(y), ïîëó÷àåì, ÷òî âû-
ðàæåíèå â ëåâîé ÷àñòè äèôôåðåíöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè óáû-
âàåò. Îòñþäà ñëåäóåò åäèíñòâåííîñòü îáúåìà Y*, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåãî äàííîìó óðàâíåíèþ. &

Íèæåïðèâåäåííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñëó÷àå, åñëè
ôóíêöèè èçäåðæåê îëèãîïîëèñòîâ íå ñîâïàäàþò, òî íåëüçÿ ãà-
ðàíòèðîâàòü ñèììåòðè÷íîñòü ðàâíîâåñèÿ è ïîëîæèòåëüíîñòü âû-
ïóñêîâ; îáúåìû âûïóñêà â ìîäåëè Êóðíî ó íåêîòîðûõ ó÷àñòíè-
êîâ ìîãóò áûòü è íóëåâûìè.

Ïðèìåð 12.
Ïóñòü â äóîïîëüíîé îòðàñëè p(y) = 4 – 4y, c1(y1) = 2y1

2, c2(y2) =
2y2

2 + 3y1. Ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî ðàâíîâåñèåì Êóðíî â ýòîì ñëó÷àå
áóäåò òî÷êà y1 = 1/3, y2 = 0.  !!!!

Åùå îäèí ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî óñëîâèå äèôôåðåíöèðóå-
ìîñòè ôóíêöèè ñïðîñà âàæíî äëÿ ñèììåòðè÷íîñòè è åäèíñòâåí-
íîñòè ðàâíîâåñèÿ Êóðíî.

Ïðèìåð 13.
Ïóñòü  â äóîïîëüíîé îòðàñëè

 p(y) = 


  

7 – y
6 ,  y ) 1, 

7 – 6y,  y # 1

è cj(y) = y2/4, j = 1, 2. Â òàêîé îòðàñëè ïîìèìî ñèììåòðè÷íîãî ðàâ-
íîâåñèÿ, (1/2, 1/2), ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî àñèììåòðè÷íûõ
ðàâíîâåñèé, â êîòîðûõ ñóììàðíîå ïðîèçâîäñòâî ðàâíî 1, íàïðè-
ìåð, (1/3, 2/3).80  !!!!

ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß Â ÌÎÄÅËÈ ÊÓÐÍÎ ÏÐÈ ÐÎÑÒÅ
ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÔÈÐÌ

Òîò, êòî èçó÷àë íà÷àëüíûé êóðñ ìèêðîýêîíîìèêè, ìîã
âñòðåòèòü íåôîðìàëüíîå óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî åñëè â îòðàñëè
äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðèìåðíî îäèíàêîâûõ ïðåäïðèÿòèé, òàê ÷òî
äîëÿ îòäåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ â îáùåì âûïóñêå îòðàñëè ìàëà, òî
êàæäîå ïðåäïðèÿòèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íå îáëàäàþùåãî
ðûíî÷íîé âëàñòüþ (ïðèíèìàþùåãî öåíû êàê äàííûå81), è ñèòóà-
öèÿ â îòðàñëè ìîæåò áûòü äîâîëüíî òî÷íî îïèñàíà ìîäåëüþ ñî-
âåðøåííîé êîíêóðåíöèè. Ñìûñë óòâåðæäåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñ ðîñòîì êîëè÷åñòâà ó÷àñòíèêîâ îëèãîïîëèè îòðàñëü â íåêîòîðîì
ñìûñëå âñå áîëåå ïðèáëèæàåòñÿ ê êîíêóðåíòíîé. Äîêàæåì âàðè-

                                          
80 Çàìåòèì, ÷òî åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ

(Òåîðåìà 24), òî ïðè îäèíàêîâîñòè ôóíêöèé èçäåðæåê âñåãäà ñóùåñòâóeò
ñèììåòðè÷íîå ðàâíîâåñèå. Â ñèëó ñèììåòðè÷íîñòè çàäà÷ îëèãîïîëèñòîâ
ìû èìååì îäèíàêîâûå îòîáðàæåíèÿ  îòêëèêà R(y1, ..., yi-1, yi+1, yn). Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî yk = ys, ãäå k, s ≠ i è ðàññìîòðèì îòîáðàæåíèå R(y, ..., y, y, y).
Îíî ïî òåîðåìå Êàêóòàíè (ñ ïîìîùüþ êîòîðîé äîêàçûâàåòñÿ òåîðåìà
Íýøà) èìååò íåïîäâèæíóþ òî÷êó, ÷òî è äîêàçûâàåò ñóùåñòâîâàíèå
ñèììåòðè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ.

81 àíãë. price-taker
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àíò ýòîãî óòâåðæäåíèÿ â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà â ìîäåëè Êóðíî
èçäåðæêè ó âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé îäèíàêîâû, ò.å. cj(y) = c(y).

Теорема 27.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ðàâíîâåñèå Êóðíî, (y

*
1, ..., y

*
n), è ðàâ-

íîâåñèå ïðè ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, (y%1, ..., y%n), ñóùå-
ñòâóþò ïðè ëþáîì n # 2, è âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëî-
âèÿ:
1) cj(y) = c(y), j = 1, ..., n, ïðè÷åì c(y) — âûïóêëàÿ ôóíê-
öèÿ;
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà p(y) ñòðîãî óáûâàåò, à
ôóíêöèÿ p(y) y âîãíóòà82;
3) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà, p(y), è ôóíêöèÿ èçäåðæåê,
c(y), íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìû ïðè âñåõ íåîòðèöà-
òåëüíûõ y,
4) c′(0) > 0, p(0) > c′(0) è ñóùåñòâóåò âåëè÷èíà Y° òàêàÿ,
÷òî p(Y°) = c′(0).
Òîãäà
(i) ñóììàðíûé âûïóñê â ðàâíîâåñèè Êóðíî c n ó÷àñòíè-
êàìè, Y*

n, ðàñòåò ñ ðîñòîì n è ìåíüøå âåëè÷èíû Y°;
(ii) âûïóñê îòäåëüíîãî ó÷àñòíèêà, Y

*
n/n, ïàäàåò ñ ðîñòîì

n, ïðè÷åì lim 
 
n → ∞ Y

*
n/n = 0;

(iii) ïðèáûëü îòäåëüíîãî ó÷àñòíèêà, p(Y
*
n) Y

*
n

 n  – c(
Y

*
n

 n ), ïà-

äàåò ñ ðîñòîì n;

(iv)  lim 
 
n → ∞ Y

*
n = lim 

 
n → ∞ Y%

 
n = Y°,

ãäå Y%  
n — ñóììàðíûé âûïóñê òåõ æå ïðåäïðèÿòèé â óñ-

ëîâèÿõ ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Êàê äîêàçàíî âûøå, ïðè ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ êàæ-

äûé èç ó÷àñòíèêîâ â ðàâíîâåñèè Êóðíî áóäåò âûïóñêàòü ïîëîæè-
òåëüíîå è îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè:

 y
*
j = 

Y*

 n  ∀ j,

è äèôôåðåíöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ìîæíî â
äàííîì ñëó÷àå ïåðåïèñàòü â âèäå

                                          
82 Ýòà âåëè÷èíà ðàâíà ñóììàðíîé âûðó÷êå ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè îò

ïðîäàæè ïðîäóêöèè â îáúåìå y.

p(Y*) + p′(Y*)  Y
*

 n  = c′(Y*

 n ).

Ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèå áóäåò åäèíñòâåííûì (ïî Òåîðåìå
26) ðàâíîâåñèåì Êóðíî.

(i) Ó÷èòûâàÿ ýòî ñîîòíîøåíèå, çàïèøåì äèôôåðåíöèàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ðàâíîâåñèé Êóðíî â ñèòóàöèè ñ n + 1 è n îëèãî-
ïîëèñòàìè:

p(Y
*
n+1) + p′(Y

*
n+1)  Y

*
n+1

n+1 = c′(Y
*
n+1

n+1).

è

p(Y
*
n) + p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n  = c′(Y
*
n

 n ).

Èñïîëüçóÿ ýòè ñîîòíîøåíèÿ, ìû ìîæåì ïîêàçàòü, ÷òî ñóì-
ìàðíîå âûïóñê â îëèãîïîëèñòè÷åñêîé îòðàñëè âîçðàñòàåò ñ ðîñ-
òîì ÷èñëà îëèãîïîëèñòîâ.

Ïðåäïîëîæèì, îáðàòíîå: ñóùåñòâóåò òàêîå n, ÷òî Y
*
n+1 ) Y

*
n.

Ïðè ýòîì èç óáûâàíèÿ îáðàòíîé ôóíêöèè ñïðîñà ñëåäóåò, ÷òî

 np(Y
*
n+1) # np(Y

*
n)    è    0 > p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n .

Èç âîãíóòîñòè ôóíêöèè p(y) y ñëåäóåò, ÷òî åå ïðîèçâîäíàÿ íå
âîçðàñòàåò, ò.å.

 p(Y
*
n+1) + p′(Y

*
n+1) Y

*
n+1 # p(Y

*
n) + p′(Y

*
n) Y

*
n.

Ñëîæèâ òðè ïîñëåäíèå íåðàâåíñòâà, ïîëó÷èì
 np(Y

*
n+1) + p(Y

*
n+1) + p′(Y

*
n+1) Y

*
n+1 >

 np(Y
*
n) + p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n  + p(Y
*
n) + p′(Y

*
n) Y

*
n.

èëè

(n + 1)[p(Y
*
n+1) + p′(Y

*
n+1)  Y

*
n+1

n+1] > (n + 1)[p(Y
*
n) + p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n ].

Âûðàæåíèÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëåâûå
÷àñòè óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà äëÿ Y

*
n+1 è Y

*
n ñîîòâåòñòâåííî, ïî-

ýòîìó

 c′(Y
*
n+1

n+1) > c′(Y
*
n

 n ).

Èç âûïóêëîñòè ôóíêöèè èçäåðæåê ñëåäóåò, ÷òî ïðåäåëüíûå
èçäåðæêè ðàñòóò, ïîýòîìó äàííîå íåðàâåíñòâî ìîæåò áûòü âû-
ïîëíåíî òîëüêî åñëè

Y
*
n+1

n+1 > 
Y

*
n

 n ,
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íî ýòî ïðîòèâîðå÷èò èñõîäíîìó ïðåäïîëîæåíèþ î òîì, ÷òî Y

*
n+1 )

Y
*
n. Òàêèì îáðàçîì, ìû äîêàçàëè, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáúå-

ìîâ ïðîèçâîäñòâà Y*
n âîçðàñòàåò ïî n.83

×òîáû äîêàçàòü, ÷òî Y
*
n < Y° äîñòàòî÷íî äîêàçàòü, ÷òî Y%  

n ) Y°,

ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî Òåîðåìå 25, Y*
n < Y%  

n.
Âîñïîëüçîâàâøèñü äèôôåðåíöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé êîí-

êóðåíòíîãî ðàâíîâåñèÿ, âîçðàñòàíèåì ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê è
îïðåäåëåíèåì âåëè÷èíû Y°, çàïèøåì

p(Y%  
n) = c′(Y%  

n

 n ) # c′(0) = p(Y°).

Ïîñêîëüêó, ïî ïðåäïîëîæåíèþ, îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà
óáûâàåò, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Y%  

n ) Y°.
(ii) Ìû õîòèì äîêàçàòü, ÷òî Y

*
n/n ÿâëÿåòñÿ óáûâàþùåé ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòüþ.
Ïîñêîëüêó p(y) y — âîãíóòàÿ ôóíêöèÿ, òî îíà ëåæèò ïîä ñâî-

åé êàñàòåëüíîé. Ïîýòîìó
p(Y

*
n+1)Y

*
n+1 ) p(Y

*
n)Y

*
n + [p(Y

*
n) + p′(Y

*
n)Y

*
n](Y

*
n+1 – Y

*
n)

èëè
[p(Y

*
n+1) – p(Y

*
n)]Y

*
n+1 ) p′(Y

*
n)Y

*
n(Y

*
n+1 – Y

*
n).

Ïîñêîëüêó ñóììàðíûé âûïóñê ïîëîæèòåëåí, òî ýòî íåðàâåí-
ñòâî ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå

n+1
 n [p(Y

*
n+1) – p(Y

*
n)] ) (n+1)

Y
*
n+1 – Y

*
n

 Y
*
n+1 

 p′(Y
*
n)

Y
*
n

 n . (*)

Ïóñòü äîêàçûâàåìîå íåâåðíî è äëÿ êàêîãî-òî n âûïîëíåíî
Y

*
n+1

n+1 # 
Y

*
n

 n ,

ò.å.

 (n+1)
Y

*
n+1 – Y

*
n

 Y
*
n+1 

 # 1.

Èç (*) è ïîñëåäíåãî íåðàâåíñòâà ñëåäóåò â ñèëó òîãî, ÷òî
p′(Y

*
n) < 0, ÷òî

n+1
 n [p(Y

*
n+1) – p(Y

*
n)] ) p′(Y

*
n)

Y
*
n

 n ,

ïîñêîëüêó p′(Y
*
n) < 0.

Òàê êàê Y
*
n+1 > Y

*
n, òî èç óáûâàíèÿ îáðàòíîé ôóíêöèè ñïðîñà

ïðè n # 2 ñëåäóåò, ÷òî

                                          
83 Âåëè÷èíà Y

*
1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîíîïîëüíûé âûïóñê, ò.å. Y

*
1 = y

M

 .

Èç äîêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî Y
*
n > y

M

  ïðè âñåõ n # 1.

 [p(Y
*
n+1) – p(Y

*
n)](n – 

n+1
 n ) < 0.

Èç âîãíóòîñòè ôóíêöèè p(y) y ñëåäóåò, ÷òî åå ïðîèçâîäíàÿ íå
âîçðàñòàåò, ò.å. ïðè Y*

n+1 > Y
*
n âûïîëíåíî

 p(Y
*
n+1) + p′(Y

*
n+1) Y

*
n+1 ) p(Y

*
n) + p′(Y

*
n) Y

*
n.

Ñêëàäûâàÿ òðè ïîñëåäíèå íåðàâåíñòâà, ïîëó÷èì, ÷òî
 np(Y

*
n+1) + p(Y

*
n+1) + p′(Y

*
n+1) Y

*
n+1 <

 np(Y
*
n) + p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n  + p(Y
*
n) + p′(Y

*
n) Y

*
n.

Ïðèâîäÿ ïîäîáíûå è ðàçäåëèâ íà n+1, ïîëó÷èì

 p(Y
*
n+1) + p′(Y

*
n+1) Y

*
n+1

n+1 < p(Y
*
n) + p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n .

Ó÷èòûâàÿ äèôôåðåíöèàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàâíîâåñèÿ
Êóðíî, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

 c′



Y

*
n+1

n+1  < c′



Y

*
n

 n .

Èç âûïóêëîñòè ôóíêöèè èçäåðæåê ïîëó÷àåì òðåáóåìîå
Y

*
n+1

n+1 < 
Y

*
n

 n .

Äàëåå, óáûâàíèå âûïóñêà îòäåëüíîãî ó÷àñòíèêà äî íóëÿ, ò.å.

 lim 
 
n → ∞ 

Y
*
n

 n  = 0,

ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî ñóììàðíûé âûïóñê Y
*
n îãðàíè÷åí ñâåðõó âå-

ëè÷èíîé Y°.
(iii)  Òàê êàê ñïðîñ óáûâàåò, òî ïðè Y*

n+1 > Y
*
n

 p(Y
*
n+1) Y

*
n+1 < p(Y

*
n) Y

*
n+1.

Ýòî íåðàâåíñòâî ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå

 p(Y
*
n+1) Y

*
n+1

n+1 < p(Y
*
n) Y

*
n

 n  + p(Y
*
n) 





Y

*
n+1

n+1 – 
Y

*
n

 n .

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôóíêöèÿ èçäåðæåê, êàê âûïóêëàÿ ôóíê-
öèÿ, äîëæíà ëåæàòü âûøå ñâîåé êàñàòåëüíîé, ïîýòîìó

  c(
Y

*
n+1

n+1) # c(
Y

*
n

 n ) + c′(Y
*
n

 n ) 



Y

*
n+1

n+1 – 
Y

*
n

 n .

Êîìáèíèðóÿ äâà íåðàâåíñòâà, ïîëó÷èì, ÷òî

Πn+1 < Πn – 



c′(Y

*
n

 n ) – p(Y
*
n) 



Y

*
n+1

n+1 – 
Y

*
n

 n ,

ãäå ìû îáîçíà÷èëè ÷åðåç Πn ïðèáûëü îòäåëüíîãî ó÷àñòíèêà â îò-
ðàñëè ñ n ôèðìàìè â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ Êóðíî:

 Πn =  p(Y
*
n) Y

*
n

 n  – c(
Y

*
n

 n ).

Èç óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà
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 c′(Y
*
n

 n ) – p(Y
*
n) = p′(Y

*
n) Y

*
n

 n  < 0.

Ïîñêîëüêó 
Y

*
n+1

n+1 < 
Y

*
n

 n , òî Πn+1 < Πn.

(iv)  Çàïèøåì åùå ðàç äèôôåðåíöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó
ðàâíîâåñèÿ Êóðíî:

p(Y
*
n) + p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n  = c′(Y
*
n

 n ).

Çäåñü Y
*
n ëåæèò â èíòåðâàëå [0, Y°]. Òàê êàê ïðîèçâîäíàÿ îá-

ðàòíîé ôóíêöèè ñïðîñà íåïðåðûâíà, òî ïåðâûé ñîìíîæèòåëü âî
âòîðîì ñëàãàåìîì — âåëè÷èíà îãðàíè÷åííàÿ, íà ýòîì èíòåðâàëå
îíà äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Äåëàÿ îöåíêè, ìû
ìîæåì ïåðâûé ñîìíîæèòåëü çàìåíèòü åãî ìàêñèìàëüíûì çíà÷å-
íèåì. Âòîðîé ñîìíîæèòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåëè÷èíó, êîòî-
ðàÿ óáûâàåò äî íóëÿ ïðè n → ∞. Ïîýòîìó

  lim 
 
n → ∞  p′(Y

*
n)  Y

*
n

 n  = 0.84

Òàê êàê Y
*
n/ n ñòðåìèòñÿ ê íóëþ, òî â ñèëó íåïðåðûâíîé

äèôôåðåíöèðóåìîñòè ôóíêöèè èçäåðæåê

 c′(Y
*
n

 n ) → c′(0).

Òàêèì îáðàçîì,
 p(Y

*
n) → c′(0)

Âñïîìèíàÿ, ÷òî c′(0) = p(Y°), ïîëó÷èì èç íåïðåðûâíîñòè è
óáûâàíèÿ îáðàòíîé ôóíêöèè ñïðîñà, ÷òî

 Y
*
n → Y°.

Ïîñêîëüêó êîíêóðåíòíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, Y%  
n, ëåæèò

ìåæäó Y*
n è Y°, òî îí ñòðåìèòñÿ ê òîìó æå ïðåäåëó:

 Y%  
n → Y°.

 &

Óìåíüøåíèå ìîíîïîëüíîé âëàñòè ïðè ðîñòå ÷èñëà êîíêóðåí-
òîâ — ýòî äîâîëüíî ðåàëèñòè÷åñêàÿ, ñîãëàñóþùàÿñÿ ñ íàøèì
ïðåäñòàâëåíèåì î ìîíîïîëüíîé âëàñòè êàðòèíà. Êîãäà ïðîèçâî-
äèòåëåé ìíîãî, òî êàæäûé èç íèõ îêàçûâàåò ìàëîå âëèÿíèå íà
ðûíîê, íà öåíó, ïî êîòîðîé ìîæåò ïðîäàâàòüñÿ ïðîäóêöèÿ, è ïî-

                                          
84 Ò.î. ìû âèäèì, ÷òî ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå îëèãîïîëèñòîâ, p(Y

*
n) ≈

c′(Y
*
n/n), ò.å. öåíà, ïî êîòîðîé îíè ïðîäàþò ïðîäóêöèþ, áëèçêà ê ïðå-

äåëüíûì èçäåðæêàì.

ýòîìó ñàìà ìîäåëü Êóðíî êàê ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ôåíîìåí íå-
ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, îêàçûâàåòñÿ ïðèâëåêàòåëüíîé.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ïðèâåäåííûå âûøå óòâåð-
æäåíèÿ â ñëó÷àå ëèíåéíîé ôóíêöèè ñïðîñà è ïîñòîÿííûõ ïðå-
äåëüíûõ èçäåðæåê.

Ïðèìåð 14.
Ïóñòü îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà ëèíåéíà: p(y) = a – by, à

ôóíêöèè èçäåðæåê èìåþò âèä cj(yj) = cyj (j = 1,..,n), òàê ÷òî êàæ-
äàÿ ôèðìà ìàêñèìèçèðóåò

 Πj = (a – bY) yj – cyj.
Óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ìàêñèìóìà ïðèáûëè èìååò âèä

a – bY*  – b yj = c.
Ïðîñóììèðîâàâ ïî j, ïîëó÷èì

na – nbY*  – bY* = nc.
Òàêèì îáðàçîì, ðàâíîâåñíûé îáúåì âûïóñêà ðàâåí

 Y* = 
n (a – c)
(n + 1) b.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè äóîïîëèè

 Y* = 
2(a – c)

3b .

Ðàâíîâåñíàÿ öåíà ðàâíà

 p* = a – b n
 (a – c)

(n + 1) b = 
a + n c
n + 1 = c + 

b
n + 1

a -  c
b

Âûïóñê â ñëó÷àå ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè áûë áû ðàâåí

 Y%  = 
a – c

b .

Òî åñòü, êàê è ñëåäóåò èç òåîðèè, Y* ) Y%. Ïðè óâåëè÷åíèè êî-
ëè÷åñòâà ôèðì â îëèãîïîëèè ñóììàðíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà âñå
áîëüøå ñáëèæàåòñÿ ñ îáúåìîì ïðè ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè:

 lim  
n→∞ 

n (a – c)
(n + 1) b  = 

a – c
b ,

à öåíà ñòðåìèòñÿ ê ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì:

lim  
n→∞ 

a + n c
n + 1  = c.  !!!!

Ðàâíîâåñèå Êóðíî è áëàãîñîñòîÿíèå
Ðàññìîòðèì îëèãîïîëüíóþ îòðàñëü, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé

óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì Òåîðåìû 26, â òîì ÷èñëå, âñå ôèðìû
èìåþò îäèíàêîâûå ôóíêöèè èçäåðæåê, c(⋅). Êàê áûëî äîêàçàíî â
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Òåîðåìå 26, â òàêîé îòðàñëè ñóùåñòâóåò ñèììåòðè÷íîå ðàâíîâå-
ñèå Êóðíî, ïðè÷åì îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïîëîæèòåëåí:

 y
*
j = 

Y*

 n  > 0 ∀ j.

Ïðîàíàëèçèðóåì ýòî ðàâíîâåñèå ñ òî÷êè çðåíèÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ
îáùåñòâà.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñïðîñ íà ïðîäóêöèþ îëèãîïîëèñòîâ â ìî-
äåëè Êóðíî ïîëó÷àåòñÿ êàê ðåçóëüòàò âûáîðà ðåïðåçåíòàòèâíîãî
ïîòðåáèòåëÿ ñ êâàçèëèíåéíîé ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè:

 u(x, z) = v(x) + z.
Íàïîìíèì, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ x âûïîë-

íåíî ñîîòíîøåíèå (ïðè îòñóòñòâèè îãðàíè÷åíèé íà çíàê z èëè
äîñòàòî÷íî áîëüøèõ äîõîäàõ ïîòðåáèòåëÿ)

p(x) = v′(x).
Èíäèêàòîð áëàãîñîñòîÿíèÿ èìååò âèä

W(Y) = v(Y) – n c(
Y
n),

à åå ïðîèçâîäíàÿ ðàâíà

W′(Y) = v′(Y) – c′(Y
n) = p(Y) – c′(Y

n).

Â ðàâíîâåñèè Êóðíî

 p′(Y
*
) Y

*

n   + p(Y
*
)  – c′(Y

*

n ) = 0,

îòêóäà âèäíà åãî íåîïòèìàëüíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ áëàãîñîñòîÿ-
íèÿ:

W′(Y
*
) =  – p′(Y

*
) Y

*

n  > 0.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî åñëè íåìíîãî óâåëè÷èòü ñóììàðíûé âûïóñê
ïî ñðàâíåíèþ ñ Y

*
, òî áëàãîñîñòîÿíèå îáùåñòâà âîçðàñòåò.

Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ

 W4 (Y, n) = 
1
n (p(Y)Y – n c(

Y
n)) + 

n – 1
n (v(Y) – n c(

Y
n)).

Åå ìîæíî ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü, êàê âçâåøåííîå ñðåäíåå ñî-
âîêóïíîé ïðèáûëè è èíäèêàòîðà áëàãîñîñòîÿíèÿ.85 Ïîêàæåì,
÷òî ðàâíîâåñíûé îáúåì ïðîäàæ îëèãîïîëèñòè÷åñêîãî ðûíêà â
ìîäåëè Êóðíî ìàêñèìèçèðóåò äàííóþ ôóíêöèþ. Ïðîèçâîäíàÿ
ýòîé ôóíêöèè ðàâíà

                                          
85 Ýòà èíòåðïðåòàöèÿ ïðåäëîæåíà â ñòàòüå Bergstrom, T.C., and H.

Varian (1985) "Two Remarks on Cournot Equilibria," Economic Letters,
19, 5-8. Ê ñîæàëåíèþ, äàííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
ñëó÷àé íåîäèíàêîâûõ ôóíêöèé èçäåðæåê.

 W4 ′(Y, n) = 
1
n (p′(Y)Y + p(Y) – c′(Y

n)) + 
n – 1

n (v′(Y)  –  c′(Y
n)) =

 =  
1
n (p′(Y)Y + p(Y) – c′(Y

n)) + 
n – 1

n
 (p(Y) –  c′(Y

n)) =

 = p′(Y) Y
n  + p(Y)  – c′(Y

n).

Êàê ìû âèäåëè, â ðàâíîâåñèè Êóðíî (Y= Y
*
) äàííàÿ âåëè÷èíà

ðàâíà íóëþ. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, êàê è ðàíåå, âîãíóòîñòü ôóíê-
öèè p(Y)Y, óáûâàíèå ôóíêöèè ñïðîñà è âûïóêëîñòü èçäåðæåê, òî

ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè W4 (Y, n) óáûâàåò ïî Y, ïîýòîìó W4 (Y, n)
ñòðîãî âîãíóòà ïî Y, îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî â òî÷êå Y

*
 äîñòèãàåòñÿ

åå (åäèíñòâåííûé) ìàêñèìóì.
Ïðè n → ∞ äîëÿ ïåðâîãî ñëàãàåìîãî â ôóíêöèè W4  ñòðåìèòüñÿ

ê íóëþ, à äîëÿ âòîðîãî ñëàãàåìîãî — ê åäèíèöå, òàê ÷òî ôóíê-
öèÿ W4  âñå áîëüøå ñáëèæàåòñÿ ñ èíäèêàòîðîì áëàãîñîñòîÿíèÿ.
Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ôèðì
ðàâíîâåñèå Êóðíî ñòàíîâèòñÿ ïîõîæèì íà êîíêóðåíòíîå ðàâíîâå-
ñèå, â êîòîðîì, êàê ìû çíàåì, ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ èíäèêà-
òîð áëàãîñîñòîÿíèÿ äîñòèãàåò ìàêñèìóìà.

Ìîäåëü Êóðíî è êîëè÷åñòâî ôèðì â îòðàñëè
Âûøå, ðàññìàòðèâàÿ ïîâåäåíèå âûïóñêà êàê îëèãîïîëèñòè÷å-

ñêîãî ðûíêà â öåëîì, òàê è îòäåëüíûõ îëèãîïîëèñòîâ, ìû íå êà-
ñàëèñü âîïðîñà ïîëîæèòåëüíîñòè ïðèáûëè, è ïî ýòîé ïðè÷èíå
íàø àíàëèç ïîâåäåíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê íåëüçÿ ñ÷èòàòü âïîë-
íå óäîâëåòâîðèòåëüíûì. Âîçìîæíî, îí ïðèåìëåì äëÿ êðàòêî-
ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâû, íî â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå àíàëèç
äîëæåí áûòü ïåðåñìîòðåí. Ëþáîé îëèãîïîëèñò ñòàëêèâàþùèéñÿ
ñ îòðèöàòåëüíîé ïðèáûëüþ íà íåêîòîðîì ðûíêå ïðè îïòèìàëü-
íîì ïîâåäåíèè âåðîÿòíåå âñåãî áóäåò ðàññìàòðèâàòü âîïðîñ îá
óõîäå ñ ýòîãî ðûíêà. Àíàëîãè÷íî, ëþáîé ïîòåíöèàëüíûé ïðîèç-
âîäèòåëü ðåøàþùèé âîïðîñ î âõîäå â îëèãîïîëèñòè÷åñêóþ îò-
ðàñëü, îöåíèâàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èì ïîëîæèòåëüíîé (íå-
îòðèöàòåëüíîé) ïðèáûëè â ñëó÷àå åãî âõîäà â îòðàñëü. Êàê íå-
òðóäíî äîãàäàòüñÿ, ýòè âîïðîñû èìåþò îäíó è òó æå ïðèðîäó è â
ïðîñòåéøåé ìîäåëè, ðàññìàòðèâàåìîé íàìè äàëåå, òåñíî ñâÿçàíû
ñ âåëè÷èíîé ïîñòîÿííûõ (ôèêñèðîâàííûõ) èçäåðæåê è êîëè÷åñò-
âîì ôèðì óæå âîøåäøèõ è äåéñòâóþùèõ â îòðàñëè.

Ðàññìîòðèì îëèãîïîëüíóþ îòðàñëü, â êîòîðîé ó âñåõ îëèãî-
ïîëèñòîâ îäèíàêîâûå ôóíêöèè èçäåðæåê. Ìû áóäåì ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî âûïîëíåíû âñå óñëîâèÿ Òåîðåìû 27. Óäîáíî ïðåäñòà-
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âèòü èçäåðæêè êàæäîé ôèðìû êàê ñóììó ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê,
f > 0, è ïåðåìåííûõ èçäåðæåê, c((y), ãäå c((0) = 0:

 c(y) = f + c((y).
Ïóñòü y

M

  ìàêñèìèçèðóåò ïðèáûëü ìîíîïîëèñòà. Ìû äîëæíû
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîñòîÿííûå èçäåðæêè òàêîâû, ÷òî ìîíîïî-
ëèñò äåéñòâóÿ íà ýòîì ðûíêå, ïîëó÷èò íåîòðèöàòåëüíóþ ïðèáûëü

 Π(y
M

 ) # 0.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîñòîÿííûå èçäåðæêè äîëæíû áûòü íå

ñëèøêîì âûñîêè: îíè íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðèáûëü ìîíîïîëè-
ñòà áåç ó÷åòà ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê:

  f ) Π( (y
M

 ),

ãäå Π( (y) = Π(y) – f. (Åñëè ýòî óñëîâèå íå âûïîëíåíî, òî ðûíîê íå
ìîæåò ñóùåñòâîâàòü, òî åñòü íå íàéäåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåé, æå-
ëàþùèõ ïðîèçâîäèòü ïðîäóêöèþ íà ýòîì ðûíêå.)

×åðåç Πn áóäåì, êàê è ðàíåå, îáîçíà÷àòü ïðèáûëü, ïîëó÷àå-
ìóþ îòäåëüíîé ôèðìîé â îòðàñëè, ñîñòîÿùåé èç n ôèðì, à ÷åðåç

Π( n — ïðèáûëü áåç ó÷åòà ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê. Ïðè ýòîì Π( 1 —
ïðèáûëü ìîíîïîëèè áåç ó÷åòà ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê.

Êàê ìû äîêàçàëè ðàíåå, Πn (à, ñëåäîâàòåëüíî, è Π( n) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ïðè ñäåëàííûõ íàìè
ðàíåå ïðåäïîëîæåíèÿõ ïðèáûëü Π( n ïîëîæèòåëüíà (â òîì ÷èñëå, Π(

1 > 0) è ïðè óâåëè÷åíèè n ñòðåìèòñÿ ê 0 (Π( n → 0). ×èòàòåëþ ïðåä-
ëàãàåòñÿ óñòàíîâèòü ýòîò ôàêò ñàìîñòîÿòåëüíî.

Èç óáûâàíèÿ è ñòðåìëåíèÿ ê íóëþ î÷åâèäíî, ÷òî ïðè 0 < f )
Π( 1  ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå öåëîå êîëè÷åñòâî ôèðì â îòðàñëè
n(f) òàêîå, ÷òî

 Π( n(f) # f > Π( n(f)+1

èëè
 Πn(f) # 0 > Πn(f)+1.

Îòìåòèì, ÷òî ýòî ÷èñëî åäèíñòâåííî â ñèëó ñòðîãîãî óáûâàíèÿ
ïðèáûëè ïðè ðîñòå ÷èñëà îëèãîïîëèñòîâ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ
êàæäîãî f èç ïðîìåæóòêà (0, Π( 1] îïðåäåëåíà ôóíêöèÿ n(f). Ýòà
ôóíêöèÿ ñîïîñòàâëÿåò êàæäîìó çíà÷åíèþ ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ôèðì, ïðè êîòîðîì êàæäàÿ èç
íèõ ïîëó÷àåò íåîòðèöàòåëüíóþ ïðèáûëü.

Äîêàæåì, ÷òî ýòà ôóíêöèÿ íå âîçðàñòàåò ïî f è íå îãðàíè÷å-

íà ñâåðõó. Ïóñòü f ′ > f ″. Òîãäà ïî îïðåäåëåíèþ ôóíêöèè n(f) ìû

èìååì, ÷òî Π( n(f
 
′) # f ′ > f ″ > Π( n(f ′′ )+1, ò.å. Π( n(f

 
′) > Π( n(f ′′ )+1 èç óáûâàíèÿ

ïðèáûëè ïî n ìû èìååì, ÷òî n(f ″) +1 > n(f ′) èëè n(f ″) # n(f ′). Íå-

îãðàíè÷åííîñòü ñâåðõó ñëåäóåò èç òîãî ôàêòà, ÷òî  n(Π(N) = N. Ñî-
ïîñòàâëÿÿ ýòè äâà ñâîéñòâà ôóíêöèè n(⋅), ïîëó÷èì, ÷òî

 lim  
f→0 n(f ) = ∞.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åì ìåíüøå ïîñòîÿííûå èçäåðæêè, òåì
áîëüøå ôèðì ìîæåò âîéòè â îòðàñëü, è â ïðåäåëå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå îòðàñëè âñå áîëåå ïðèáëèæàåòñÿ ê ñèòóàöèè ñîâåðøåííîé
êîíêóðåíöèè (â ñèëó Òåîðåìû 27).

Ìû ïðåäñòàâèëè êîëè÷åñòâî îëèãîïîëèñòîâ íà ðûíêå êàê
ôóíêöèþ îò ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê. Åñòåñòâåííî òàêæå ðàññìîò-
ðåòü âîïðîñ îá îïòèìàëüíîì ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåñòâà ÷èñëå îëè-
ãîïîëèñòîâ.86 Ýòî ÷èñëî äîëæíî ìàêñèìèçèðîâàòü  ñîâîêóïíûé
èçëèøåê

W(n) =  
Y

*
n

3
0

 p(x)dx – nc(
Y

*
n

n ).

Ïóñòü n- — îïòèìàëüíîå ñ òî÷êè çðåíèÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ êî-
ëè÷åñòâî ôèðì â îëèãîïîëèñòè÷åñêîé îòðàñëè.

Ñëåäóþùèå ðàññóæäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî n(f ) > n-  – 1. Ïî îï-
ðåäåëåíèþ n-  ìû èìååì, ÷òî W(n-) # W(n-  – 1), èëè

 
Y

*
n-

3
0

 p(x)dx – n-c(
Y

*
n-

n-
) # 

Y
*
n-–1

3
0

 p(x)dx – (n-  – 1)c(
Y

*
n-–1

n-–1
)

èëè

  –  c(
Y

*
n-–1

n-–1
) # –

Y
*
n-

3
Y

*
n-–1

p(x)dx – n-  [c(
Y

*
n-–1

n-–1
) – c(

Y
*
n-

n-
)].

Ïðèáàâèâ ê îáåèì ÷àñòÿì p(Y
*
n-–1) 

Y
*
n-–1

n-–1
, ïîëó÷èì

 Π  
n-–1 # p(Y

*
n-–1) 

Y
*
n-–1

n-–1
 –

Y
*
n-

3
Y

*
n-–1

p(x)dx – n-  [c(
Y

*
n-–1

n-–1
) – c(

Y
*
n-

n-
)).

Òàê êàê îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà óáûâàåò, òî

 

Y
*
n-

3
Y

*
n-–1

p(x)dx  < 

Y
*
n-

3
Y

*
n-–1

p(Y
*
n-–1)dx = p(Y

*
n-–1)(Y

*
n-  – Y

*
n-–1)

                                          
86 Ñëåäóþùèé äàëåå àíàëèç îñíîâûâàåòñÿ íà ñòàòüå Mankiw, N.G.,

M.D. Whinston (1986) "Free Entry and Social Inefficiency," Rand Journal
of Economics, 17, 48-58.
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Òàêèì îáðàçîì, èìååì

 Π 
n-–1 > p(Y

*
n-–1)

 (
Y

*
n-–1

n-–1
 – Y

*
n-  + Y

*
n-–1) – n-  [c(

Y
*
n-–1

n-–1
) – c(

Y
*
n-

n-
)] =

 = n-  p(Y
*
n-–1)

 (
Y

*
n-–1

n-–1
 – 

Y
*
n-

n-
) – n-  [c(

Y
*
n-–1

n-–1
) – c(

Y
*
n-

n-
)].

Â ñèëó âûïóêëîñòè ôóíêöèè èçäåðæåê c(⋅) èìååì, ÷òî

 c(
Y

*
n-–1

n-–1
) – c(

Y
*
n-

n-
) ) c′(

Y
*
n-–1

n-–1
) (

Y
*
n-–1

n-–1
 – 

Y
*
n-

n-
).

Âîñïîëüçîâàâøèñü ýòèì íåðàâåíñòâîì, ïîëó÷èì

 Π 
n-–1 > n-  p(Y

*
n-–1)

 (
Y

*
n-–1

n-–1
 – 

Y
*
n-

n-
) – n-  c′(

Y
*
n-–1

n-–1
) (

Y
*
n-–1

n-–1
 – 

Y
*
n-

n-
) =

 = n-  (p(Y
*
n-–1) – c′(

Y
*
n-–1

n-–1
))(

Y
*
n-–1

n-–1
 – 

Y
*
n-

n-
).

Èç óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà

  Π  
n-–1 > – n-  p′(Y

*
n-–1) 

Y
*
n-–1

n-–1
 (

Y
*
n-–1

n-–1
 – 

Y
*
n-

n-
) > 0.

Òàêèì îáðàçîì ìû ïîëó÷èëè, ÷òî
 Π  

n-–1 > 0.
Ïóñòü, êàê è âûøå, n(f) — êîëè÷åñòâî ôèðì â îòðàñëè ïðè

ïîñòîÿííûõ èçäåðæêàõ f. Ïî îïðåäåëåíèþ 0 > Πn(f)+1.
Òàêèì îáðàçîì, Π  

n-–1 > Πn(f)+1. Â ñèëó ñòðîãîãî óáûâàíèÿ ïðè-
áûëè ïî ÷èñëó ôèðì, èìååì

 n-  – 1 < n(f) + 1

èëè
 n(f) # n-  – 1.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÷èñëî ôèðì â îòðàñëè, n(f), íå ìîæåò áûòü

ìåíüøå îïòèìàëüíîãî ÷èñëà ôèðì, n-, áîëåå ÷åì íà 1 ôèðìó.
Ïðèâåäåííûé íèæå ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ñëó÷àé, êîãäà îïòè-
ìàëüíîå ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåñòâåííîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ êîëè÷åñò-
âî ôèðì â îòðàñëè áîëüøå, ÷åì ïðè ñâîáîäíîì âõîäå äëÿ ìîäåëè
Êóðíî.

Ïðèìåð 15 (ïðîäîëæåíèå Ïðèìåðà 14).
Äëÿ ðàññìîòðåííîãî ñëó÷àÿ, êàê íå òðóäíî ïîëó÷èòü, ïðè-

áûëü êàæäîãî îëèãîïîëèñòà ðàâíà

 Πj (n)= 
(a – c)2

 b ⋅ 1
(n + 1) 2 – F.

Èíäèêàòîð áëàãîñîñòîÿíèÿ â çàâèñèìîñòè îò n ðàâåí

 W(n)= 
(a – c)2

 2b  — 1
2(n + 1) 2 

(a – c)2

 b   – nF.

Ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî äëÿ äàííîãî ïðèìåðà n(F) = 



a – c

 bF 
 – 1,

ãäå [ ]⋅  – îïåðàòîð âçÿòèÿ öåëîé ÷àñòè. Â ñëó÷àå åñëè a = 28, b = 10,
c = 10, F= 10 ëåãêî ïðîâåðèòü ÷òî  n(F) = 0.  Äëÿ ýòèõ çíà÷åíèé ïà-
ðàìåòðîâ çíà÷åíèå èíäèêàòîðà áëàãîñîñòîÿíèÿ ïðè n ïðèíèìàþ-
ùèõ çíà÷åíèÿ îò 0 äî 2  ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî W(0) = 0, W(1) =
172
80 , W(2) = – 

56
10 . Îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî  n-  = 1 – òî÷êà ëîêàëüíîãî

ìàêñèìóìà. Íåïîñðåäñòâåííûì ðàññìîòðåíèåì ãðàôèêà ôóíêöèè
W(n) óáåæäàåìñÿ, ÷òî  n-  = 1 – áóäåò ãëîáàëüíûì ìàêñèìóìîì ýòîé
ôóíêöèè (ïîñëå n = 2 ýòà ôóíêöèÿ íà÷èíàåò óáûâàòü).

!!!!

ÇÀÄÀ×È

1. Ïîêàæèòå, ÷òî â ñëó÷àå âíóòðåííåãî ðàâíîâåñèÿ
à) èíäåêñ Ëåðíåðà äëÿ îòäåëüíîãî îëèãîïîëèñòà,

  
p – cj′

p ,

ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí åãî äîëå (δj) â ñóììàðíîì âûïóñêå è îá-
ðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà;

á)  ñðåäíåâçâåøåííûé (ñ âåñàìè δj) èíäåêñ Ëåðíåðà ïðÿìî
ïðîïîðöèîíàëåí èíäåêñó Ãåðôèíäàëÿ è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí
ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà.

Èíäåêñ êîíöåíòðàöèè Ãåðôèíäàëÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê
 H = $δj

2.
â) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè äàííîì êîëè÷åñòâå ôèðì â îòðàñëè èí-

äåêñ Ãåðôèíäàëÿ ìèíèìàëåí â ñèììåòðè÷íîì ðàâíîâåñèè.
ã) Ðàññìîòðèòå ñèììåòðè÷íûå ðàâíîâåñèÿ â «ñèììåòðè÷íîé»

îòðàñëè ñ ïîñòîÿííîé ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó
ñðåäíèé èíäåêñ Ëåðíåðà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí êîëè÷åñòâó
îëèãîïîëèñòîâ.

2. Äîêàæèòå, ÷òî â ðàâíîâåñèè Êóðíî ïðèáûëü ëþáîé ôèðìû
íèæå, ÷åì â ñëó÷àå, êîãäà ýòà ôèðìà ÿâëÿåòñÿ ìîíîïîëèñòîì íà
òîì æå ðûíêå. (Èìååòñÿ â âèäó íåòðèâèàëüíîå ðàâíîâåñèå Êóðíî,
êîãäà õîòÿ áû îäíà äðóãàÿ ôèðìà èìååò íåíóëåâîé îáúåì ïðîèç-
âîäñòâà.)
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3. Äîêàæèòå ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ â ìîäåëè Êóðíî, èñ-

ïîëüçóÿ ïðèâåäåííûå â òåêñòå óêàçàíèÿ.

4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ôóíêöèÿ ñïðîñà óáûâàåò è âîãíóòà, à
ôóíêöèÿ èçäåðæåê âûïóêëà,  îáå îíè äâàæäû íåïðåðûâíî äèô-
ôåðåíöèðóåìû, òî âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå (óñëîâèå Õà-
íà)

 p′(Y) + p′′ (Y) yj < 0 è p′(Y) – cj″(yj) < 0 ∀  j, Y, yj.

5. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà óáûâàåò è
âîãíóòà, òî îòîáðàæåíèå îòêëèêà êàæäîãî ïðîèçâîäèòåëÿ íå âîç-
ðàñòàåò, ò.å. åñëè Y

1
–j < Y

2
–j, òî äëÿ ëþáûõ y

1
j ∈ Rj(Y

1
–j) è y

2
j ∈ Rj(Y

2
–j)

âûïîëíåíî y1
j # y

2
j.

Óêàçàíèå. Âîñïîëüçóéòåñü òåì, ÷òî
 Πj(Y

1
–j, y

1
j) # Πj(Y

1
–j, y

2
j)  è  Πj(Y

2
–j, y

2
j) # Πj(Y

2
–j, y

1
j).

Ïðåäïîëîæèòå ïðîòèâíîå (y1
j < y

2
j) è èñïîëüçóéòå îïðåäåëåíèå âî-

ãíóòîñòè ôóíêöèè.

6. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà p(y) è ôóíê-
öèÿ èçäåðæåê cj(y) äâàæäû íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìû è
óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ:

 p′(Y) + p′′ (Y) yj < 0 è p′(Y) – c j′′ (yj) < 0 ∀  j, Y, yj.  (*)
Äîêàæèòå ÷òî ïðè ýòèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ ñóùåñòâóåò åäèíñò-

âåííîå ðàâíîâåñèå Êóðíî, à åñëè, êðîìå òîãî, ôóíêöèè èçäåðæåê
âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé îäèíàêîâû, ýòî ðàâíîâåñèå ñèììåòðè÷íî,
ò.å. y*

j = y
*
i  ∀  j, i

Óêàçàíèå: Ðàññìîòðèòå ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ
 Tj(Y, yj) = p(Y) + p′(Y) yj

Çàìåòèì, ÷òî åñëè (y
*
1,..., y

*
n) — ðàâíîâåñèå Êóðíî, òî

Tj(Y
*
 , y

*
j) ) 0,

ïðè÷åì   
Tj(Y

*
 , y

*
j) = 0, åñëè y*

j > 0,

ãäå Y*
 = 

  

$
 j

 y
*
j.

(1) Ïîêàæèòå, ÷òî â óñëîâèÿõ (*) ôóíêöèè Tj(Y
*
 , y

*
j) ìîíîòîí-

íî óáûâàþò ïî îáåèì ïåðåìåííûì. Îáîçíà÷èì ýòî ïðåäïîëîæåíèå
(**).

(2) Ïóñòü ñóùåñòâóþò äâà ðàâíîâåñèÿ Êóðíî, òàêèå ÷òî äëÿ
ñóììàðíûõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà âûïîëíåíî Y

1
  # Y

2
 . Äîêàæèòå

îò ïðîòèâíîãî, èñïîëüçóÿ (**), ÷òî y
1
j ) y

2
j ∀ j. Òàêèì îáðàçîì, ñóì-

ìàðíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà â äâóõ ðàâíîâåñèÿõ Êóðíî äîëæåí
ñîâïàäàòü. Ðàññìîòðèòå ñëó÷àé Y1

  = Y
2
  è äîêàæèòå, ÷òî y1

j = y
2
j ∀ j.

(3) Äîêàæèòå ñèììåòðè÷íîñòü ðàâíîâåñèÿ.

7. Ïóñòü òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåé çàäà÷å, âûïîëíåíî
ïðåäïîëîæåíèå (**). Ðàññìîòðèòå âíóòðåííèå ðàâíîâåñèÿ Êóðíî
ïðè n è n+1 ó÷àñòíèêàõ. Ïîêàæèòå, ÷òî Y*

n+1 > Y
*
n è y*

j,n+1 < y
*
j,n.

8. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ó âñåõ ïðîèçâî-
äèòåëåé ïîñòîÿííû è âûïîëíåíî ïðåäïîëîæåíèå (**).

Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ïðåäåëüíûå èçäåðæêè îäíîãî èç ïðîèç-
âîäèòåëåé ñîêðàùàþòñÿ ïðè íåèçìåííûõ ïðåäåëüíûõ èçäåðæêàõ
äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, òî èõ âûïóñê â ðàâíîâåñèè Êóðíî ñî-
êðàùàåòñÿ, à ñîâîêóïíûé âûïóñê âîçðàñòàåò.

9. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âûïîëíåíî óñëîâèå (*), ôóíêöèè èç-
äåðæåê îëèãîïîëèñòîâ îäèíàêîâû è ñðåäíèå èçäåðæêè  íå óáû-
âàþò. Òîãäà áëàãîñîñòîÿíèå (èçìåðÿåìîå âåëè÷èíîé ñîâîêóïíîãî
èçëèøêà) âîçðàñòàåò ïðè ðîñòå ÷èñëà ôèðì â îòðàñëè.

10. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè â äóîïîëèè Êóðíî ïðåäåëüíûå èç-
äåðæêè ïðîèçâîäèòåëåé óäîâëåòâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ

 c1′(y) > c2′(y),
òî â ðàâíîâåñèè ïåðâûé ïðîèçâîäèò ìåíüøå, ÷åì âòîðîé.

11. Ïóñòü èçäåðæêè îëèãîïîëèñòîâ â ìîäåëè Êóðíî ïîñòîÿí-
íû cj(yj) = Cj

 , à îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà ðàâíà
 p(y) = exp(–y).
Ïîêàçàòü, ÷òî ó èãðîêîâ åñòü äîìèíèðóþùèå ñòðàòåãèè, è

íàéòè èõ. Êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ ñóììàðíûé âûïóñê îòðàñëè ñ
óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ïðîäàâöîâ?

12. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïîñòîÿííûå èçäåðæêè îëèãîïîëèñòîâ
ðàâíû 0, à ïåðåìåííûå èçäåðæêè îäèíàêîâû, òî ïðèáûëü îëèãî-
ïîëèñòîâ ïîëîæèòåëüíà è ïðè ðîñòå ÷èñëà îëèãîïîëèñòîâ ñòðå-
ìèòñÿ ê 0.
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2. Модель дуополии Штакельберга
Â ìîäåëè äóîïîëèè, ïðåäëîæåí-

íîé Ãåíðèõîì ôîí Øòàêåëüáåðãîì,87

ïåðâûé ó÷àñòíèê âûáèðàåò ïðîèçâî-
äèìîå êîëè÷åñòâî, y1, è ÿâëÿåòñÿ ли-
дером. Ïîä ýòèì ìû ïîäðàçóìåâàåì
òî, ÷òî âòîðîé ó÷àñòíèê (ведомый)
ðàññìàòðèâàåò îáúåì ïðîèçâîäñòâà,
âûáðàííûé ïåðâûì ó÷àñòíèêîì, êàê
äàííûé. Äðóãèìè ñëîâàìè, âòîðîé
ó÷àñòíèê ñòàëêèâàåòñÿ ñ îñòàòî÷íûì

ñïðîñîì, êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ âû÷èòàíèåì èç èñõîäíîãî ñïðîñà
âåëè÷èíû y1. Îðèåíòèðóÿñü íà ýòîò îñòàòî÷íûé ñïðîñ, âòîðîé
ó÷àñòíèê âûáèðàåò ñâîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, y2 (èëè öåíó, ÷òî â
äàííîì ñëó÷àå îäíî è òî æå). Ëèäåð «ïðîñ÷èòûâàåò» äåéñòâèÿ
âåäîìîãî, îïðåäåëÿåò, êàêàÿ öåíà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðûíêå ïðè
êàæäîì y1, è èñõîäÿ èç ýòîãî ìàêñèìèçèðóåò ñâîþ ïðèáûëü. Â
îñòàëüíîì ìîäåëü ïîâòîðÿåò ìîäåëü Êóðíî.

Ýòà ìîäåëü ïðèëîæèìà, íàïðèìåð, ê ñèòóàöèè, êîãäà â íîâîé
îòðàñëè ëèäèðóþùàÿ ôèðìà âûáèðàåò ðàçìåð ñòðîÿùåãîñÿ çàâîäà
(ìîùíîñòü) è ðåøàåò «ðàáîòàòü íà ïîëíóþ ìîùíîñòü». Ñ÷èòàåò-
ñÿ, ÷òî îíà õîðîøî îïèñûâàåò ðûíî÷íóþ ñèòóàöèþ â ñëó÷àå, êî-
ãäà ôèðìà-ëèäåð, çàíèìàåò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ðûíêà. Òàê èëè
èíà÷å, ñèòóàöèè, ïðåäñòàâëåííûå â ìîäåëè íå ñòîëü è ðåäêè íà
ðåàëüíûõ ðûíêàõ. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ òåîðèè èãð ìîäåëü
Øòàêåëüáåðãà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äèíàìè÷åñêóþ èãðó ñ
ñîâåðøåííîé èíôîðìàöèåé, â
êîòîðîé ëèäåð äåëàåò õîä
ïåðâûì. Äåðåâî èãðû èçî-
áðàæåíî íà Ðèñ. 58.

Âûïóñêè (y
S
1 , y

S
2 ), ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ñîâåðøåííîìó â
ïîäûãðàõ ðàâíîâåñèþ ýòîé
ìîäåëè ïðèíÿòî íàçûâàòü
равновесием Штакельберга.

                                          
87 Von Stackelberg, H. Marktform und Gleichgewicht. Wien: Springer,

1934.

Âåêòîð âûïóñêîâ íå åñòü ñîáñòâåííî ñîâåðøåííîå â ïîäûãðàõ
ðàâíîâåñèå. Ïî îïðåäåëåíèþ ñîâåðøåííîå â ïîäûãðàõ ðàâíîâåñèå
— ýòî íàáîð ñòðàòåãèé, (y

S
1 , r

S
2 (⋅)), ãäå r

S
2 (⋅) — ðàâíîâåñíàÿ ñòðàòå-

ãèÿ âåäîìîãî èãðîêà. (Ñòðàòåãèÿ âåäîìîãî èãðîêà äîëæíà áûòü
ôóíêöèåé r2(y1), êîòîðàÿ ñîïîñòàâëÿåò êàæäîìó õîäó ëèäåðà íå-
êîòîðûé îòêëèê.)

Îïðåäåëåíèå 15.
Âåêòîð âûïóñêîâ (y

S
1 , y

S
2 ), íàçûâàåòñÿ ðàâíîâåñèåì Øòàêåëü-

áåðãà, åñëè ñóùåñòâóåò ôóíêöèÿ (ïðåäñòàâëÿþùàÿ ðàâíîâåñíóþ
ñòðàòåãèþ âåäîìîãî)

 r
S
2 (⋅):  " 

+ !  " 
+,

òàêàÿ, ÷òî âûïîëíåíû äâà óñëîâèÿ:
1) Âûïóñê y2 = r

S
2 (y1) ìàêñèìèçèðóåò ïðèáûëü âåäîìîãî íà [0,

+∞) ïðè ëþáîì âûïóñêå ëèäåðà, y1 # 0.
2) Âûïóñê y

S
1 ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ñëåäóþùåé çàäà÷è ìàêñè-

ìèçàöèè ïðèáûëè ëèäåðà:
 Π1 = y1

 p(y1 + r
S
2 (y1)) y1 – c1(y1) → max  

y1# 0.

Ðàâíîâåñèå Øòàêåëüáåðãà íàõîäÿò ñ ïîìîùüþ îáðàòíîé èí-
äóêöèè. Ëèäåð, íàçíà÷àÿ âûïóñê, ðàññ÷èòûâàåò îòêëèê âåäîìîãî,
R2(y1). Îòêëèê áóäåò òàêèì æå, êàê â ìîäåëè Êóðíî. Âîîáùå ãî-
âîðÿ, îòêëèê ìîæåò áûòü íåîäíîçíà÷íûì. Òîãäà ðàçëè÷íûå
ôóíêöèè r2(y1), óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ:

 r2(y1) ∈  R2(y1) ∀ y1

ìîãóò çàäàâàòü ðàçëè÷íûå ðàâíîâåñèÿ.
Ìû áóäåì äàëåå ïðåäïîëàãàòü, åñëè íå îãîâîðåíî ïðîòèâíîå,

÷òî îïòèìàëüíûé îòêëèê îäíîçíà÷åí, ò.å. R2(y1) — ôóíêöèÿ88.
Çàäà÷à ëèäåðà â ýòîì ñëó÷àå èìååò âèä:

 Π1 = y1
 p(y1 + R2(y1)) y1 – c1(y1) → max  

y1# 0.
Åñëè ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ y

S
1, è y

S
2  = R2(y

S
1 ), òî (y

S
1 ,

y
S
2 ) — ðàâíîâåñèå Øòàêåëüáåðãà.

Äóîïîëèþ Øòàêåëüáåðãà ìîæíî ïðåäñòàâèòü ãðàôè÷åñêè (ñì.
Ðèñ. 59).  Ðàçíèöó ìåæäó ðàâíîâåñèÿìè â ìîäåëÿõ Êóðíî è Øòà-
êåëüáåðãà èëëþñòðèðóåò Ðèñóíîê 60. Ëèäåð âûáèðàåò òî÷êó íà
êðèâîé îòêëèêà, êîòîðàÿ áû ìàêñèìèçèðîâàëà åãî ïðèáûëü. Â

                                          
88 Îäíîçíà÷íîñòü îòêëèêà ìîæíî, íàïðèìåð, ãàðàíòèðîâàòü, åñëè âû-

ïîëíåíî óñëîâèå Õàíà (ñì. ñíîñêó 78).

1-й (лидер)

2-й (ведомый)
y1

y2





Π1 = y1

 p(y1 + y2) – c1(y1)
Π2 = y2

 p(y1 + y2) – c2(y2)
 

Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê 58585858. Äóîïîëèÿ. Äóîïîëèÿ. Äóîïîëèÿ. Äóîïîëèÿ
ØòàêåëüáåðãàØòàêåëüáåðãàØòàêåëüáåðãàØòàêåëüáåðãà

y2 = R2(y1)

y1

y2

yS

Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê 59595959
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ðàâíîâåñèè êðèâàÿ ðàâíîé ïðèáûëè ëèäåðà êàñàåòñÿ êðèâîé îò-
êëèêà.

Ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ Øòàêåëüáåðãà
Äîêàæåì òåïåðü òåîðåìó ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ìîäåëè

Øòàêåëüáåðãà.

Теорема 28.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà âûïîëíåíû
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
1) ôóíêöèè èçäåðæåê cj(y) äèôôåðåíöèðóåìû,
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà p(y) íåïðåðûâíà è óáûâàåò,
3) ñóùåñòâóþò y(j > 0  j  = 1, 2 òàêèå, ÷òî p(yj) < cj′(yj) ïðè yj

# y(j.
Òîãäà ðàâíîâåñèå Øòàêåëüáåðãà (y

S
1 , y

S
2 )  ñóùåñòâóåò,

ïðè÷åì  0 ) y
S
j  < y%j.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Äîêàçàòåëüñòâî ýòîé òåîðåìû âî ìíîãîì ïîâòîðÿåò äîêàçà-

òåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ ïðè ìîíîïîëèè.
1) Äîêàæåì, ÷òî ïðè ëþáûõ îæèäàíèÿõ îòíîñèòåëüíî âûïóñ-

êà ëèäåðà âåäîìîìó íå âûãîäíî âûáèðàòü îáúåì ïðîèçâîäñòâà,
ïðåâûøàþùèé îáúåì y(2, â òîì ñìûñëå, ÷òî Π2(y1, y2) < Π2(y1, y(2) ∀ y1

ïðè y2 > y(2. Ðàññìîòðèì ðàçíîñòü ïðèáûëåé:
Π2(y1, y2) – Π2(y1, y(2) = p(y1 + y2)

 y2 – p(y1 + y(2)
 y(2 – (c2(y2) – c2(y(2)).

Ýòó ðàçíîñòü ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Π2(y1, y2) – Π2(y1, y(2) =

 = p(y1 + y2)
 y2 – p(y1 + y(2)

 y(2 – 
y2

3
y(2

p(y1 + t)dt + 
y2

3
y(2

[p(y1 + t) – c 
2′ (t)]dt.

Ïîñêîëüêó  p(y) óáûâàåò, òî p(y1 + y2) < p(y1 + t) ïðè t < y2 è p(y1

+ t) ) p(t) ïðè y1 # 0, ïîýòîìó
Π2(y1, y2) – Π2(y1, y(2) <

 < p(y1 + y2)
 y2 – p(y1 + y(2)

 y(2 – p(y1 + y2)(y2 – y(2) + 
y2

3
y(2

[p(t) – c 
2′ (t)]dt =

 = (p(y1 + y2) – p(y1 + y(2)) y(2  + 
y2

3
y(2

[p(t) – c 
2′ (t)]dt < 0.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèáûëü âåäîìîãî ïðè y2 = y(2 âûøå, ÷åì ïðè
âûïóñêå ëþáîãî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà. Òåì ñàìûì, èñõîäíàÿ çà-
äà÷à âûáîðà âåäîìîãî (ïðè ëþáîì íàïåðåä çàäàííîì y1 # 0) ýêâè-
âàëåíòíà çàäà÷å âûáîðà íà îòðåçêå [0, y(2]. Äðóãèìè ñëîâàìè, îòî-
áðàæåíèå îòêëèêà   èñõîäíîé çàäà÷è ñîâïàäàåò ñ îòîáðàæåíèåì
îòêëèêà â çàäà÷å ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè âåäîìîãî íà îòðåçêå [0,
y(2]. Îáîçíà÷èì ìíîæåñòâî ðåøåíèé ìîäèôèöèðîâàííîé çàäà÷è

ïðè äàííîì y1 ÷åðåç R( 2(y1). Òåì ñàìûì îïðåäåëåíî îòîáðàæåíèå

îòêëèêà R( 2: "
 
+ ! [0, y(2]. Ìû äîêàçàëè, ÷òî R( 2(y1) = R2(y1) ∀ y1.

Ïî Òåîðåìå 30 èç Ïðèëîæåíèÿ (ñòð. 112) äëÿ ëþáîãî y ìíî-

æåñòâî ðåøåíèé R( 2(y) íåïóñòî è êîìïàêòíî, è, êðîìå òîãî, îòî-

áðàæåíèå R( 2(⋅) ïîëóíåïðåðûâíî ñâåðõó. (×èòàòåëþ ïðåäîñòàâëÿ-
åòñÿ ïðîâåðèòü ñàìîñòîÿòåëüíî, ÷òî ýòà òåîðåìà ïðèìåíèìà â
äàííîì ñëó÷àå.) Â ñèëó ñîâïàäåíèÿ R( 2(⋅) è R2(⋅) òåìè æå ñâîéñò-
âàìè áóäåò îáëàäàòü è R2(⋅).

2) Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó:
 Π1(y1, y2) = y1

 p(y1 + y2)
 y1 – c1(y1) → max  

y1,y2# 0. (• )
 y2 ∈  R2(y1).
Äîêàæåì, ÷òî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñóùåñòâóåò.
Ïîëüçóÿñü òåìè æå ðàññóæäåíèÿìè, ÷òî è äëÿ ôóíêöèè ïðè-

áûëè âåäîìîãî, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ïðè ëþáîì íàïåðåä çàäàí-
íîì y2 # 0 ïðèáûëü ëèäåðà â òî÷êå y1 = y(1 áîëüøå, ÷åì âî âñåõ òî÷-
êàõ y1 > y(1. Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî ðåøåíèé çàäà÷è (• ) íå èç-
ìåíèòñÿ, åñëè â íåå äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷èòü îãðàíè÷åíèå y1 ) y(1.

Òàêèì îáðàçîì, íàì òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ñóùåñòâîâàëî ðåøåíèå
çàäà÷è ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ëèäåðà ïî y1 è y2 íà ìíîæåñòâå

 56= {(y1, y2) | y1 ∈  [0, y(1], y2 ∈  R2(y1) ⊂  [0, y(2]}.

y2 = R2(y1)

y1

y2

yS

yC

y1 = R1(y2)
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Èç äîêàçàííûõ ñâîéñòâ îòîáðàæåíèÿ R2(⋅) ñëåäóåò, ÷òî ìíîæåñòâî
5 íåïóñòî, çàìêíóòî è îãðàíè÷åíî. Ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ òà-
êîé çàäà÷è ñëåäóåò èç òåîðåìû Âåéåðøòðàññà.

3) Ïóñòü (y
S
1 , y

S
2 ) — íåêîòîðîå ðåøåíèå çàäà÷è (• ). Òåïåðü âû-

áðàâ ëþáóþ ôóíêöèþ r
S
2 (y1), ãðàôèê êîòîðîé ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷-

êó (y
S
1 , y

S
2 ), è òàêóþ ÷òî

 r
S
2 (y1)∈ R2(y1) ∀ y1,

óâèäèì, ÷òî âûïóñê yS
1 ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è ëèäåðà

 Π1 = y1
 p(y1 + r

S
2 (y1)) y1 – c1(y1) → max  

y1# 0.
Äåéñòâèòåëüíî, ýòîò âûïóñê ìàêñèìèçèðóåò öåëè ëèäåðà íà

âñåì äîïóñòèìîì ìíîæåñòâå çàäà÷è (• ), à çíà÷èò — è íà ìíîæå-
ñòâå, ñóæåííîì äîïîëíèòåëüíûì îãðàíè÷åíèåì  y2 ∈  r

S
2 (y1). Òåì

ñàìûì ïàðà  y
S
1 , r

S
2 (⋅) óäîâëåòâîðÿåò îïðåäåëåíèþ ðàâíîâåñèÿ Øòà-

êåëüáåðãà.     &

Ðàâíîâåñèå Øòàêåëüáåðãà è ðàâíîâåñèå
Êóðíî

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì ñðàâíèòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà â
ìîäåëè Êóðíî è â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà. Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ
äëÿ âåäîìîãî îäíîçíà÷åí: â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà îí ïðîèçâîäèò
ìåíüøå. Ïîêàæåì ýòî.

Ïóñòü yC
1  è yC

2  — îáúåìû ïðîèçâîäñòâà â ìîäåëè Êóðíî.
Ëèäåð â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà â ïðåäïîëîæåíèè îäíîçíà÷íî-

ñòè îòêëèêà âåäîìîãî âñåãäà ìîæåò îáåñïå÷èòü ñåáå òàêóþ æå
ïðèáûëü, êàê â ìîäåëè Êóðíî, íàçíà÷èâ y1 = y

C
1 , ïîýòîìó

 p(y
C
1  + y

C
2 ) y

C
1  – c1(y

C
1 ) ) p(y

S
1  + y

S
2 ) y

S
1  – c1(y

S
1 ).89

Ïîñêîëüêó yC
1  ìàêñèìèçèðóåò ïðèáûëü ëèäåðà ïðè y2 = y

C
2 , òî

 p(y
S
1  + y

C
2 ) y

S
1  – c1(y

S
1 ) ) p(y

C
1  + y

C
2 ) y

C
1  – c1(y

C
1 ).

Åñëè yS
1  > 0, òî èç ýòèõ äâóõ íåðàâåíñòâ ñëåäóåò, ÷òî

 p(y
S
1  + y

C
2 ) ) p(y

S
1  + y

S
2 ).

Èç óáûâàíèÿ ñïðîñà èìååì, ÷òî
 y

C
2  # y

S
2.

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ìåæäó îáúåìàìè ïðîèçâîäñòâà ëèäåðà â
äâóõ ñèòóàöèÿõ çàâèñèò îò íàêëîíà êðèâîé îòêëèêà. Â ñëó÷àå,

                                          
89 Äàííîå íåðàâåíñòâî ïîëó÷åíî êàê ñðàâíåíèå ïðèáûëåé ëèäåðà ïðè

âûáîðå èì îáúåìîâ âûïóñêà y
S
1  è y

C
1 . Îòìåòèì, ÷òî ïðè ýòîì îïòèìàëü-

íûì îòêëèêîì âåäîìîãî íà y
S
1  áóäåò y

S
2 , à íà y

C
1  – y

C
2 .

åñëè R2(⋅) óáûâàåò (íà äîñòàòî÷íî áîëüøîì èíòåðâàëå, êîòîðûé
äîëæåí çàâåäîìî âêëþ÷àòü, êàê yC

2  òàê è  yS
2), èìååì

 y
C
1  ) y

S
1.

Åñëè æå R2(⋅) âîçðàñòàåò, òî, íàîáîðîò,
 y

C
1  # y

S
1.

Ôóíêöèÿ R2(⋅) óáûâàåò, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ëèíåéíîãî ñïðîñà
è ïîñòîÿííûõ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Ïðèìåð âîçðàñòàþùåé
ôóíêöèè îòêëèêà ïîñòðîèòü äîñòàòî÷íî òðóäíî. Íà Ðèñ. 61 ïîêà-
çàíà êðèâàÿ îòêëèêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ îáðàòíîé ôóíêöèè ñïðîñà
p(y) = 1/y2 ïðè ïîñòîÿííûõ ïðåäåëüíûõ èçäåðæêàõ. Ïðè ìàëûõ
îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà ëèäåðà îíà âîçðàñòàåò, à ïðè áîëüøèõ —
óáûâàåò. Äëÿ áîëåå îáùåãî ñëó÷àÿ ðàññìîòðèì òåîðåìó.

Теорема 29.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
1) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà, p(y), è ôóíêöèÿ èçäåðæåê,
c2(y), äâàæäû äèôôåðåíöèðóåìû,
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà èìååò îòðèöàòåëüíóþ ïðî-
èçâîäíóþ: p′(y) < 0, ∀ y # 0,
3) p′(y1 + y2) – c2″(y2)  < 0 ïðè ëþáûõ y1 è y2,
4) îòêëèê R2(y1) ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöè-
åé.90

Òîãäà â òåõ òî÷êàõ y1, ãäå R2(y1) > 0, íàêëîí ôóíêöèè
îòêëèêà R2(y1), óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ
 – 1 < R2′(y1) ,

                                          
90 Îäíîçíà÷íîñòü è äèôôåðåíöèðóåìîñòü îòêëèêà ðàññìîòðåíû â Ïðè-

ëîæåíèè.

y2 = R2(y1)

y1

y2
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òî åñòü ñóììàðíûé âûïóñê R2(y1) + y1, âîçðàñòàåò.
Äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå91

 p′(y1 + y2) + p″(y1 + y2)
 y2  < 0   ∀ y1, y1

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì äëÿ òîãî, ÷òîáû
R2′(y1) < 0.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïðè ïðèíÿòûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ äîêàæåì, ÷òî ñóììàðíûé

âûïóñê äóîïîëèè, y1 + R2(y1), âîçðàñòàåò ïî y1. Ôóíêöèÿ R2(y1) ïðè
âñåõ y1 òàêèõ, ÷òî R2(y1) > 0 óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà — ðàâåíñòâó

p(y1 + R2(y1)) + p′(y1 + R2(y1))⋅R2(y1) = c2′(R2(y1)).
Äèôôåðåíöèðóÿ ýòî ñîîòíîøåíèå ïî y1, ïîëó÷èì

p′(y1 + R2(y1))⋅(1 + R2′(y1)) + p″(y1 + R2(y1))R2(y1)⋅(1 + R2′(y1)) +
 + p′(y1 + R2(y1))⋅R2′(y1) = c2″(R2(y1))⋅R2′(y1).

Îòñþäà
(1 + R2′(y1))⋅[2p′(y1 + R2(y1)) + p″(y1 + R2(y1))R2(y1) – c2″(R2(y1))] =

  = p′(y1 + R2(y1)) – c2″(R2(y1)).
Ïî óñëîâèþ âòîðîãî ïîðÿäêà
 2p′(y1 + R2(y1)) + p″(y1 + R2(y1))⋅R2(y1) – c2″(R2(y1)) ) 0.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî ïðåäïîëîæåíèþ
p′(y1 + R2(y1)) – c2″(R2(y1))  < 0.

Ýòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî
 2p′(y1 + R2(y1)) + p″(y1 + R2(y1))⋅R2(y1) – c2″(R2(y1)) ≠ 0 

Ïîëó÷àåì, ÷òî
 1 + R2′(y1) =

  = 
p′(y1 + R2(y1)) – c2″(R2(y1))

2p′(y1 + R2(y1)) + p″(y1 + R2(y1))⋅R2(y1) – c2″(R2(y1))
, (*)

îòêóäà  1 + R2′(y1) > 0 èëè R′2(y1) > –1 .
Äîêàæåì òåïåðü íåóáûâàíèå ôóíêöèè îòêëèêà R2(y1). Óñëî-

âèå (*) ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå

 R2′(y1) = – 
p′(y1 + R2(y1)) + p″(y1 + R2(y1))⋅R2(y1)

2p′(y1 + R2(y1)) + p″(y1 + R2(y1))⋅R2(y1) – c2″(R2(y1))
.

Â ýòîé äðîáè çíàìåíàòåëü îòðèöàòåëåí, ïîýòîìó óñëîâèå R2′(y1) < 0
ýêâèâàëåíòíî îòðèöàòåëüíîñòè  ÷èñëèòåëÿ, ÷òî è òðåáîâàëîñü.   &

                                          
91 Ýòî óñëîâèå, â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò èç ñòðîãîé âûïóêëîñòè ôóíêöèè

ïîòðåáèòåëüñêîãî èçëèøêà. Íàïîìíèì, ÷òî ýòî îäíî óïîìèíàâøèõñÿ
ðàíåå óñëîâèé Õàíà.

Ïîëüçóÿñü ïîëó÷åííûì ðàíåå ðåçóëüòàòîì, ïîëó÷èì, ÷òî åñëè
R2(⋅) óáûâàåò, òî

 y
C
1  + y

C
2  ) y

S
1  + y

S
2,

à åñëè âîçðàñòàåò, òî
y

C
1  + y

C
2  # y

S
1  + y

S
2.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàâíîâåñíàÿ öåíà â ðàâíîâåñèè Øòàêåëüáåðãà íå

ïðåâûøàåò ðàâíîâåñíóþ öåíó â ðàâíîâåñèè Êóðíî, âî âòîðîì —
íàîáîðîò.

Èëëþñòðàöèÿ ïîëó÷åííûõ ñîîòíîøåíèé äëÿ ñëó÷àÿ óáûâàþ-
ùåé êðèâîé îòêëèêà ïðåäñòàâëåíà íà Ðèñ. 62. Èç ðèñóíêà âèäíî,
÷òî ïîñêîëüêó òî÷êà ðàâíîâåñèÿ â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà ëåæèò
íèæå êðèâîé ðàâíîé ïðèáûëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êà ðàâíîâå-
ñèÿ â ìîäåëè Êóðíî, òî îáúåì y

C
2  äîëæåí áûòü âûøå y

S
2. Èç-çà

óáûâàíèÿ ôóíêöèè îòêëèêà îáúåì y
C
1  îêàçûâàåòñÿ íèæå y

S
1.

Øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ, ïðîõîäÿùàÿ ïîä óãëîì 45° ïîêàçûâà-
åò ðàñïîëîæåíèå òî÷åê, â êîòîðûõ ñóììàðíûé âûïóñê îäèíàêîâ.
Ïîñêîëüêó êðèâàÿ îòêëèêà áîëåå ïîëîãàÿ, òî y

C
1  + y

C
2  îêàçûâàåòñÿ

ìåíüøå yS
1  + y

S
2.

Ìîæíî ñðàâíèòü òàêæå ïðèáûëè ó÷àñòíèêîâ â äâóõ ñèòóàöè-
ÿõ. Êàê óæå óïîìèíàëîñü ðàíåå, ïî î÷åâèäíûì ïðè÷èíàì ïðè-
áûëü ëèäåðà â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà âûøå. ×èòàòåëþ ïðåäëàãà-
åòñÿ äîêàçàòü ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîñòîé ôàêò, ÷òî ïðèáûëü âåäîìî-
ãî â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà âûøå â ñëó÷àå âîçðàñòàþùåé ôóíêöèè
îòêëèêà, è íèæå â ñëó÷àå óáûâàþùåé ôóíêöèè îòêëèêà.

y2 = R2(y1)

y1

y2

yS

yC

45°
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Ïðèìåð 16.
Ïóñòü îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà ëèíåéíà: p(y) = a – by, à

ôóíêöèè èçäåðæåê äóîïîëèñòîâ èìåþò âèä cj(yj) = cyj (j = 1,2).
Ôóíêöèÿ îòêëèêà âòîðîãî ðàâíà

 R2(y1) = 
a – c – by1

2b .

Ïîäñòàâèâ åå â ïðèáûëü ëèäåðà, ïîëó÷èì

 Π1 = 
a – c

2
 y1 – 

b
2

 (y1)
2.

Ìàêñèìóì äîñòèãàåòñÿ ïðè

 y
S
1  = 

a – c
2b .

Êðîìå òîãî, â ðàâíîâåñèè

 y
S
2  = 

a – c
4b .

Ñóììàðíûé âûïóñê ðàâåí

 y
S
1  + y

S
2  = 

3
4 

a – c
b

Ýòî áîëüøå, ÷åì âûïóñê â ìîäåëè Êóðíî, íî ìåíüøå, ÷åì âûïóñê
ïðè ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, òî åñòü èìååòñÿ íåîïòèìàëü-
íîñòü. !!!!

Ïðèëîæåíèå

Ðàññìîòðèì ïàðàìåòðè÷åñêóþ çàäà÷ó óñëîâíîé ìàêñèìèçà-
öèè:

 f (x, y) → max  
y

 y ∈  β(x), (Ρ)
ãäå x ∈  S ⊂  "m

 , β(x) ⊂  "n
 .

Îáîçíà÷èì ÷åðåç m(x) çíà÷åíèå öåëåâîé ôóíêöèè â ìàêñè-
ìóìå:

 m(x) = max{f(x, y) | y ∈  β(x)},
à ÷åðåç r(x) — ìíîæåñòâî îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé ïðè ïàðàìåòðàõ
x:

 r(x) = {y ∈  β(x) | f(x, y) = m(x)}.
Îòíîñèòåëüíî ðåøåíèé ýòîé çàäà÷è âåðíà ñëåäóþùàÿ

òåîðåìà:92

                                          
92 Ñì. Â. Ãèëüäåíáðàíä, «ßäðî è ðàâíîâåñèå â áîëüøîé ýêîíîìèêå».

— Ì.: Íàóêà, 1986, ñ. 31.

Теорема 30.
Ïóñòü îòîáðàæåíèå β(x) êîìïàêòíîçíà÷íî è íåïðåðûâ-
íî, à f(x, y) — íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ. Òîãäà
à) ôóíêöèÿ m(x) íåïðåðûâíà;
á) äëÿ ëþáîãî x ∈  S ìíîæåñòâî r(x) íå ïóñòî è êîìïàêò-
íî, ïðè÷åì r(⋅) ïîëóíåïðåðûâíî ñâåðõó.

 Óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è äèôôåðåíöèðóåìîñòè ôóíêöèè
îòêëèêà ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà îñíîâå ñëåäóþùåé òåîðåìû.

Теорема 31.
Ðàññìîòðèì çàäà÷ó (Ρ) ñ ïîñòîÿííûì îòîáðàæåíèåì
β(x) = β. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóùåñòâóåò ïàðà (x%, y%), òà-
êàÿ ÷òî y%  ∈  r(x%) è y%  ∈  int(β). Ïðåäïîëîæèì, êðîìå òîãî,
÷òî ôóíêöèÿ f(x, y) äâàæäû íåïðåðûâíî äèôôåðåíöè-
ðóåìà è ñòðîãî âîãíóòà ïî y â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè
òî÷êè (x%, y%), è |∇ 2

yyf(x%, y%)| ≠ 0. Òîãäà ðåøåíèå çàäà÷è (Ρ)

ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííî ïðè ëþáûõ x èç íåêîòîðîé
îêðåñòíîñòè òî÷êè x%, ïðè÷åì ôóíêöèÿ r(x) íåïðåðûâíî
äèôôåðåíöèðóåìà â ýòîé îêðåñòíîñòè.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïîñêîëüêó y% ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì ðåøåíèåì çàäà÷è (Ρ) ïðè

x = x%. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïàðà (x%, y%) óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì ïåð-
âîãî ïîðÿäêà:

∇ yf(x%, y%) = 0.

Óñëîâèÿ òåîðåìû ãàðàíòèðóþò âûïîëíåíèå âñåõ ïðåäïîëîæå-
íèé òåîðåìû î íåÿâíîé ôóíêöèè îòíîñèòåëüíî ñîîòíîøåíèÿ

∇ yf(x, y) = 0
è ïîýòîìó ñóùåñòâóåò óäîâëåòâîðÿþùàÿ ýòîìó ñîîòíîøåíèþ
ôóíêöèÿ y = r%(x), îïðåäåëåííàÿ â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè òî÷êè
x% è íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìàÿ â ýòîé îêðåñòíîñòè. Èç íå-
ïðåðûâíîñòè r%(x) ñëåäóåò, ÷òî ñóùåñòâóåò îêðåñòíîñòü òî÷êè x%, â
êîòîðîé r%(x) ∈  β.

Ïîñêîëüêó r%(x) óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì ïåðâîãî ïîðÿäêà è
ôóíêöèÿ f(x, y) ñòðîãî âîãíóòà ïî y, òî r%(x) ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íûì ðåøåíèåì çàäà÷è (Ρ) ïðè äàííîì x.  &
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ÇÀÄÀ×È

1. Äâå ôèðìû, êîíêóðèðóÿ íà ðûíêå, âûáèðàþò îáúåìû ïðî-
èçâîäñòâà. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ýòèõ ôèðì ðàâíîâåñíûé îáúåì ïðî-
èçâîäñòâà â ìîäåëè Êóðíî ñîâïàäàåò ñ ðàâíîâåñíûì îáúåìîì
ïðîèçâîäñòâà â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà. Êàêîâ íàêëîí êðèâûõ îò-
êëèêà â ýòîé îáùåé òî÷êå ðàâíîâåñèÿ? Ïîÿñíèòü ãðàôè÷åñêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì êðèâûõ îòêëèêà è êðèâûõ ðàâíîé ïðèáûëè.

2. Ðàññìîòðèì îòðàñëü ñ äâóìÿ ôèðìàìè. Ïóñòü îáðàòíàÿ
ôóíêöèÿ ñïðîñà èìååò âèä

 p(Y) = 
1
Y ,

è îáå ôèðìû èìåþò ïîñòîÿííûå ïðåäåëüíûå èçäåðæêè cj (0 < cj <
1). Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèå â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà ñîâ-
ïàäàåò ñ ðàâíîâåñèåì â ìîäåëè Êóðíî? Èçîáðàçèòå ýòó ñèòóàöèþ
íà äèàãðàììå (â òîì ÷èñëå ïîâåäåíèå ôóíêöèé îòêëèêà).

3. Äâîå îëèãîïîëèñòîâ èìåþò ïîñòîÿííûå îäèíàêîâûå ïðå-
äåëüíûå èçäåðæêè ðàâíûå 2. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíè êîíêóðè-
ðóþò êàê â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà. Ñïðîñ â îòðàñëè çàäàí îáðàò-
íîé ôóíêöèåé ñïðîñà P(Y) = 16 – 0.5Y. Ñêîëüêî ñóììàðíîé ïðè-
áûëè îíè áû âûèãðàëè, åñëè áû ñóìåëè îáúåäèíèòüñÿ â êàðòåëü?

4. Ðàññìîòðèì äóîïîëèþ, â êîòîðîé ó 1-é ôèðìû ïðåäåëüíûå
èçäåðæêè íóëåâûå, à ôóíêöèÿ èçäåðæåê 2-é ôèðìû ðàâíà

 c2(y) = α y2,
ãäå α > 0 — ïàðàìåòð. Îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà â îòðàñëè ðàâíà
 P(Y) = 1 – Y.

Ïîêàæèòå, ÷òî ïðè α → ∞ ðàâíîâåñèå Êóðíî ñõîäèòñÿ ê ðàâ-
íîâåñèþ Øòàêåëüáåðãà â òîì ñìûñëå, ÷òî

y
S
1 (α)

y
C
1 (α)

  →  1,      
y

S
2 (α)

y
C
2 (α)

  →  1.

5. Äîêàæèòå Òåîðåìó 28 (ñòð. 109), âîñïîëüçîâàâøèñü óêàçà-
íèÿìè, ïðèâåäåííûìè â òåêñòå.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ïðèáûëü âåäîìîãî â ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ âûøå, ÷åì â ìîäåëè Êóðíî, â ñëó-

÷àå âîçðàñòàþùåé ôóíêöèè îòêëèêà è íèæå â ñëó÷àå óáûâàþùåé
ôóíêöèè îòêëèêà.

7. Äâà îëèãîïîëèñòà ïðîäàþò ñâîþ ïðîäóêöèþ íà ðûíêàõ
áëèçêèõ áëàã, âûáèðàÿ îáúåìû ïðîèçâîäñòâà. Èõ îáðàòíûå
ôóíêöèè ñïðîñà ðàâíû p1 = 2 – y1 + y2 è p2 = 3 – y2 + y1, à ïðåäåëüíûå
èçäåðæêè ðàâíû 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî. Íàéòè ðàâíîâåñèå ïðè îä-
íîâðåìåííîì è ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âûáîðå îáúåìîâ ïðîèçâîä-
ñòâà.

3. Картель и сговор
Â ýòîì ïàðàãðàôå ìû ñðàâíèì ðåçóëüòàòû íåêîîïåðàòèâíîãî

ïîâåäåíèÿ ôèðì â îòðàñëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ Êóðíî ñ ðå-
çóëüòàòàìè êîîïåðàòèâíîãî ïîâåäåíèÿ. Êàê èçâåñòíî, åñëè êîëè-
÷åñòâî ôèðì â îòðàñëè ìàëî, òî îíè ìîãóò çàêëþ÷èòü ìåæäó ñî-
áîé ñîãëàøåíèå ñ öåëüþ îñëàáëåíèÿ êîíêóðåíöèè è óâåëè÷åíèÿ
ïðèáûëè. Ìû íà÷íåì ñ àíàëèçà, êîòîðûé ïîêàçûâàåò, ÷òî ó
ôèðì, êîíêóðèðóþùèõ ïî Êóðíî, åñòü ïîòåíöèàë äëÿ âçàèìîâû-
ãîäíîãî ñîãëàøåíèÿ, à çàòåì ïåðåéäåì ðàññìîòðåíèþ äâóõ âàðè-
àíòîâ òàêèõ ñîãëàøåíèé.

Íåîïòèìàëüíîñòü ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ñ òî÷êè
çðåíèÿ îëèãîïîëèñòîâ

Â ðàâíîâåñèè Êóðíî îáúåì ïðîèçâîäñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ îëè-
ãîïîëèñòîâ íåîïòèìàëåí. Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè ëþáàÿ èç ôèðì
(íåìíîãî) ñíèçèò ñâîé âûïóñê, òî îáùàÿ ïðèáûëü âûðàñòåò. Ýòîãî
óæå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîêàçàòü íåîïòèìàëüíîñòü, âåäü ïðèðîñò
ïðèáûëè ìîæíî ïåðåðàñïðåäåëèòü ìåæäó îëèãîïîëèñòàìè òàê,
÷òîáû â êîíå÷íîì ñ÷åòå íè ó êîãî èç íèõ ïðèáûëü áû íå óìåíü-
øèëàñü. Ìîæíî, îäíàêî, äîêàçàòü áîëåå ñèëüíûé ôàêò: åñëè ïî
êðàéíåé ìåðå äâà îëèãîïîëèñòà óìåíüøàò ñâîé îáúåì ïðîèçâîä-
ñòâà (íà äîñòàòî÷íî ìàëóþ âåëè÷èíó), òî ïðèáûëü ó âñåõ îëèãî-
ïîëèñòîâ âûðàñòåò. Ò.å. â äàííîì ñëó÷àå íå íóæíî íèêàêîãî ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèÿ ïðèáûëè, ÷òîáû óëó÷øèòü ïîëîæåíèå âñåõ ïðî-
èçâîäèòåëåé.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îáúåìû ïðîèçâîäñòâà èçìåíèëèñü íà dyj )
0, ïðè÷åì õîòÿ áû äëÿ äâóõ ó÷àñòíèêîâ íåðàâåíñòâî çäåñü ñòðî-
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ãîå. Êàê ïðè ýòîì èçìåíèòñÿ ïðèáûëü j-ãî ó÷àñòíèêà? Íàïîì-
íèì, ÷òî ïðèáûëü j-ãî ó÷àñòíèêà ðàâíà

 Πj(yj) = p(
n 

$
i=1

yi)
 ⋅ yj – cj(yj).

Áåðÿ ïîëíûé äèôôåðåíöèàë â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ Êóðíî, ïî-
ëó÷èì

dΠj = p′(
n 

$
i=1

y
*
i ) ⋅ y

*
j

 ⋅ (
n 

$
i=1

dyi) + p(
n 

$
i=1

yi)
 ⋅ dyj – cj′(y

*
j)⋅ dyj =

= p′(
n 

$
i=1

y
*
i ) ⋅ y

*
j

 ⋅ (
 

$
i≠j

dyi) + (p′(
n 

$
i=1

y
*
i ) ⋅ y

*
j + p(

n 

$
i=1

y
*
i ) – cj′(y

*
j)) ⋅ dyj.

Èç óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñëåäóåò, ÷òî âòîðîå ñëàãàåìîå
ðàâíî íóëþ. Ïîñêîëüêó ïî êðàéíåé ìåðå äâà îëèãîïîëèñòà

óìåíüøèëè ñâîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà, òî 
 

$
i≠j

dyi < 0. Ïðè åñòåñòâåí-

íûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ, ÷òî ôóíêöèÿ ñïðîñà ñòðîãî óáûâàåò è ó
âñåõ ìîíîïîëèñòîâ îáúåìû ïðîèçâîäñòâà â ðàâíîâåñèè Êóðíî ïî-
ëîæèòåëüíû, ïîëó÷èì, ÷òî dΠj > 0.93

Ïðîèëëþñòðèðîâàòü ñè-
òóàöèþ è ïîêàçàòü, ÷òî îëè-
ãîïîëèÿ Êóðíî âûïóñêàåò
áîëüøå îïòèìàëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà ïðîäóêöèè (ñ òî÷êè çðå-
íèÿ åå ó÷àñòíèêîâ) äëÿ ñëó÷àÿ
äóîïîëèè ìîæíî ãðàôè÷åñêè
(Ðèñ. 64). Ïîñêîëüêó, êàê è â
ëþáîé òî÷êå ëþáîé êðèâîé
îòêëèêà, â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ
Êóðíî êàñàòåëüíûå ê êðèâûì
ðàâíîé ïðèáûëè ïåðïåíäèêó-
ëÿðíû äðóã äðóãó, òî âîçìî-
æåí ñäâèã, êîòîðûé óâåëè÷è-
âàåò ïðèáûëü îáîèõ îëèãîïî-
ëèñòîâ (íà ðèñóíêå ïîêàçàí
ñòðåëêîé).

                                          
93 Çàìåòèì, ÷òî ïîñêîëüêó äèôôåðåíöèàëû ïðèáûëè âñåõ ó÷àñòíèêîâ

îòðèöàòåëüíû, òî ïðèáûëü âîçðàñòàåò ïðè äîñòàòî÷íî íåáîëüøîì (êî-
íå÷íîì) ñîêðàùåíèè âûïóñêîâ. Ïîýòîìó ïðèâåäåííîå äîêàçàòåëüñòâî
óòâåðæäåíèÿ ìîæíî ëåãêî îáîáùèòü íà ñëó÷àé êîíå÷íûõ ñîêðàùåíèé
âûïóñêîâ.

Ñãîâîð
Ðàññìàòðèâàÿ âîçìîæíîñòè ñîãëàøåíèé ìåæäó îëèãîïîëè-

ñòàìè îòíîñèòåëüíî îáúåìîâ âûïóñêà (êâîò íà ïðîèçâîäñòâî ïðî-
äóêöèè) áóäåì ðàçëè÷àòü äâà ñëó÷àÿ — êàðòåëü è ñãîâîð.

Åñëè äîïóñòèìî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïðèáûëè ìåæäó îëèãîïî-
ëèñòàìè, òî èì âûãîäíî âûáèðàòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà, ìàêñè-
ìèçèðóþùèå ñóììàðíóþ ïðèáûëü. Ìû áóäåì íàçûâàòü òàêîå
îáúåäèíåíèå картелем. 94

Íàïðîòèâ, åñëè òàêîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïî êàêèì-òî ïðè÷è-
íàì íåîñóùåñòâèìî, òî áóäåì íàçûâàòü òàêîé òèï ñîãëàøåíèé
сговором î êâîòàõ âûïóñêà.

Ñíà÷àëà ìû ðàññìîòðèì ìîäåëü ñãîâîðà. Îïðåäåëèì âîçìîæ-
íóþ òî÷êó ñãîâîðà êàê òî÷êó y01, ..., y0n # 0, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò
äâóì óñëîâèÿì:

1) Êàæäûé ó÷àñòíèê â òî÷êå ñãîâîðà ïîëó÷àåò ïðèáûëü íå
ìåíüøóþ, ÷åì åãî ïðèáûëü â ðàâíîâåñèè Êóðíî:

 Πj(y01, ..., y0n) # Πj(y
*
1, ..., y

*
n), ∀ j.

                                          
94 Â òåðìèíàõ êîîïåðàòèâíîé òåîðèè èãð êàðòåëü ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ÿä-

ðà â èãðå ñ òðàíñôåðàáåëüíîñòüþ âûèãðûøåé. Èìååòñÿ â âèäó ÿäðî
òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ öåëåâûõ ôóíêöèé îëèãîïîëèñòîâ.

y1

y2

переговорное
множество

A

B

Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê 63636363

y1 = R1(y2)

y2 = R2(y1)

y1

y2

Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê 64646464
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2) òî÷êà ñãîâîðà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé (ëåæèò íà ãðàíèöå

Ïàðåòî95 èãðû áåç ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïðèáûëè), òî åñòü íå ñóùå-
ñòâóåò äðóãîé òî÷êè y1, ..., yn # 0, äàþùåé âñåì íå ìåíüøóþ ïðè-
áûëü, à ïî êðàéíåé ìåðå îäíîé èç ôèðì — áîëüøóþ.

Êàê ïðàâèëî, òàêèõ òî÷åê ìîæåò áûòü ìíîãî (ñì. îòðåçîê AB
íà Ðèñ. 63). Íàçîâåì ñîîòâåòñòâóþùåå ìíîæåñòâî переговорным
множеством. Êàêàÿ èìåííî òî÷êà áóäåò âûáðàíà, çàâèñèò îò ïðî-
öåäóðû ïåðåãîâîðîâ è ïåðåãîâîðíîé ñèëû ó÷àñòíèêîâ. Ïðîöåäóðó
ïåðåãîâîðîâ (òîðã) ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü êàê íåêîòîðóþ íåêîîïå-
ðàòèâíóþ èãðó, íî ýòà èãðà îñòàåòñÿ çà ðàìêàìè ìîäåëè.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ïîñêîëüêó, âîîáùå ãîâîðÿ, ðàâíîâåñèé
Êóðíî ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, òî ïåðåãîâîðíîå ìíîæåñòâî çàâè-
ñèò îò òîãî, êàêîå èç ðàâíîâåñèé Êóðíî ó÷àñòíèêè ñ÷èòàþò çà
èñõîäíóþ òî÷êó (òî÷êó óãðîçû).

Êàê ïðàâèëî, ñãîâîð ñîñòîèò â òîì, ÷òî ó÷àñòíèêè äîãîâàðè-
âàþòñÿ î êâîòàõ âûïóñêà äëÿ òîãî, ÷òîáû óìåíüøèòü ñóììàðíûé
âûïóñê è ïîäíÿòü ðûíî÷íóþ öåíó. Íà Ðèñ. 63 âèäíî, ÷òî ñóì-
ìàðíûé âûïóñê âî âñåõ òî÷êàõ ïåðåãîâîðíîãî ìíîæåñòâà íèæå,
÷åì â ðàâíîâåñèè Êóðíî: åñëè ÷åðåç òî÷êó ðàâíîâåñèÿ Êóðíî
ïðîâåñòè ïðÿìóþ y1 + y2 = y

*
1 + y

*
2, òî ïåðåãîâîðíîå ìíîæåñòâî áóäåò

ëåæàòü íèæå ýòîé ïðÿìîé. Ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå ôîðìàëèçóåò
ýòó èäåþ.

Теорема 32.
Ïóñòü ïðè ñãîâîðå âñå ôèðìû ïðîèçâîäÿò ïðîäóêöèþ â
ïîëîæèòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ: y0j > 0 ∀ j, è îáðàòíàÿ
ôóíêöèÿ ñïðîñà óáûâàåò. Òîãäà ñóììàðíûé âûïóñê ïðè
ñãîâîðå íå ïðåâûøàåò ñóììàðíûé âûïóñê â ñîîòâåòñò-
âóþùåì ðàâíîâåñèè Êóðíî:

Y0  ) Y
*
,

à ðàâíîâåñíàÿ öåíà ïðè ñãîâîðå íå ìåíüøå öåíû â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ðàâíîâåñèè Êóðíî:

p(Y0 ) # p(Y
*
).

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïî îïðåäåëåíèþ ñãîâîðà, ïðèáûëü êàæäîãî ó÷àñòíèêà íå

íèæå, ÷åì â ðàâíîâåñèè Êóðíî:
 p(Y0 ) y0j – cj(y0j) # p(Y

*
) y

*
j – cj(y

*
j)

                                          
95 Èìååòñÿ â âèäó Ïàðåòî-ãðàíèöà îëèãîïîëèè, íî íå ýêîíîìèêè â öå-

ëîì.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè âûáîðå yj = y
*
j ó÷àñòíèê j äîëæåí ïî-

ëó÷èòü íå ìåíüøóþ ïðèáûëü, ÷åì ïðè âûáîðå yj = y0j, åñëè ñóì-
ìàðíûé âûïóñê îñòàëüíûõ òàêîé æå, êàê â ðàâíîâåñèè Êóðíî
(Y *

–j):
 p(Y

*
) y

*
j – cj(y

*
j) # p(Y

 *
–j + y0) y0j – cj(y0j).

Ñóììèðóÿ ýòè íåðàâåíñòâà, ïîëó÷èì
 p(Y0 ) y0j # p(Y

 *
–j + y0) y0j.

Ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî y0j > 0, ïîýòîìó

 p(Y0 ) # p(Y
 *
–j + y0).

Èç óáûâàíèÿ ôóíêöèè ñïðîñà Y0  
–j

 ) Y
 *
–j. Ýòî íåðàâåíñòâî âåðíî

äëÿ âñåõ j. Ñóììèðóÿ ýòè íåðàâåíñòâà è äåëÿ íà n – 1, ïîëó÷àåì

Y0  ) Y
*
.

&

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òî÷êè ñãîâîðà ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíà èç çàäà÷è ïîèñêà Ïàðåòî-îïòèìóìà áåç ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðèáûëè.96 Òî÷êà y01, ..., y0n # 0 Ïàðåòî-îïòèìàëüíà, åñ-
ëè äëÿ ëþáîãî j îíà ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì çàäà÷è

 Πj(y1, ..., yn) → max
 Π i(y1, ..., yn) # Π i(y01, ..., y0n), i ≠ j.

y1, ..., yn # 0.
Ïî òåîðåìå Êóíà-Òàêêåðà97 äëÿ âíóòðåííåãî ðåøåíèÿ y01, ...,

y0n > 0 ñóùåñòâóþò ìíîæèòåëè Ëàãðàíæà λ1, ..., λn # 0, ïðè÷åì λj = 1,
òàêèå ÷òî âûïîëíåíû óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà:

 
n 

$
i=1

λi
 ∂Π i

∂yk

(y01, ..., y0n) = 0 ∀ k.

Â ñëó÷àå äâóõ ôèðì ýòà äèôôåðåíöèàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
îçíà÷àåò, ÷òî êðèâûå ðàâíîé ïðèáûëè êàñàþòñÿ äðóã äðóãà (ñì.
Ðèñ. 63). Äèôôåðåíöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ìîæíî ïåðåïèñàòü
â âèäå:

 p′(Y0 )⋅
n 

$
i=1

λi
 y0i + λk

 [p(Y0 ) –  ck′(y0k)] = 0  ∀ k.

                                          
96 Óñëîâèå, ÷òî êàæäûé ó÷àñòíèê ïîëó÷àåò ïðèáûëü íå ìåíüøóþ, ÷åì

â ðàâíîâåñèè Êóðíî çäåñü íå ó÷èòûâàåòñÿ.
97 Åñëè ôóíêöèè ïðèáûëè âîãíóòû, è âûïóñê y0j > 0 òî âîçìîæíî

óìåíüøèòü åãî, óâåëè÷èâ òåì ñàìûì ïðèáûëü ïðî÷èõ ó÷àñòíèêîâ. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî âûïîëíåíî óñëîâèå Ñëåéòåðà è òåîðåìà Êóíà-Òàêêåðà
ïðèìåíèìà.
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Ïîñêîëüêó λj = 1, òî èç óáûâàíèÿ ôóíêöèè ñïðîñà ñëåäóåò,

÷òî ïåðâîå ñëàãàåìîå íå ðàâíî íóëþ, è ÷òî âñå ìíîæèòåëè Ëà-
ãðàíæà ïîëîæèòåëüíû.

Ïîëüçóÿñü ýòèìè ñîîòíîøåíèÿìè, äîêàæåì, ÷òî ñãîâîð íåóñ-
òîé÷èâ, åñëè íåò êàêèõ-òî ìåõàíèçìîâ, ïðèíóæäàþùèõ ê âû-
ïîëíåíèþ ñîãëàøåíèé. Êîíêðåòíåå, ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî åñëè â
òî÷êå ñãîâîðà ëþáàÿ ôèðìà íåìíîãî óâåëè÷èò ñâîé âûïóñê, òî åå
ïðèáûëü âîçðàñòåò.

Теорема 33.
Ïóñòü
1) ïðè ñãîâîðå âñå ôèðìû ïðîèçâîäÿò ïðîäóêöèþ â ïî-
ëîæèòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ: y0j > 0 ∀ j,
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà óáûâàåò è äèôôåðåíöèðóå-
ìà, ïðè÷åì p′(Y0 ) < 0;
3) ôóíêöèè èçäåðæåê äèôôåðåíöèðóåìû,
4) ôóíêöèè ïðèáûëè âîãíóòû.
Òîãäà â òî÷êå ñãîâîðà

 
∂Πk

∂yk

(y01, ..., y0n) > 0 ∀ k.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïîëüçóÿñü äèôôåðåíöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé âíóòðåííåé

òî÷êè ñãîâîðà è ïîëîæèòåëüíîñòüþ âñåõ ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà,
ïîëó÷èì

 λk
 ∂Πk

∂yk

(y01, ..., y0n) = – 
 

$
i≠k

λi
 ∂Π i

∂yk

(y01, ..., y0n) =  – p′(Y0 )⋅
 

$
i≠k

λi
 y0i > 0 ∀ k.

&

Êàðòåëü
Ðàññìîòðèì òåïåðü ìîäåëü êàðòåëÿ. Ïîñêîëüêó ôèðìû ìîãóò

ïåðåðàñïðåäåëÿòü ïðèáûëü è öåëåâûå ôóíêöèè îëèãîïîëèñòîâ
êâàçèëèíåéíû ïî äåíüãàì, òî ìàêñèìóì ñóììàðíîé ïðèáûëè åñòü
Ïàðåòî-îïòèìóì îëèãîïîëèè. Ôàêòè÷åñêè, êàðòåëü äåéñòâóåò êàê
ìîíîïîëèÿ, îäíàêî, ñëåäóåò íåñêîëüêî èçìåíèòü ìîäåëü, ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì îáû÷íîé ìîíîïîëèè, ïîñêîëüêó ó êàæäîé
èç âõîäÿùèõ â êàðòåëü ôèðì ñâîÿ ôóíêöèÿ èçäåðæåê. Ñóììàð-
íàÿ ïðèáûëü ðàâíà

 
n 

$
j=1

Πj = p(Y) Y– 
n 

$
j=1

cj(yj),

ãäå Y= y1 + ... + yn — ñóììàðíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà.  Ïðîäèôôå-
ðåíöèðîâàâ ïî âûïóñêàì âñåõ ôèðì, ïîëó÷èì äèôôåðåíöèàëüíóþ
õàðàêòåðèñòèêó  ðàâíîâåñèÿ êàðòåëÿ:

 p(Y
K

 ) + p′(Y
K

 )Y
K

  ) cj′(y
K

 j),
 p(Y

K

 ) + p′(Y
K

 )Y
K

  = cj′(y
K

 j),  åñëè y
K

 j  > 0.
Êàê âèäèì, êàðòåëü òàê ðàñïðåäåëèò îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ìåæäó
ïðåäïðèÿòèÿìè ïðè ïîëîæèòåëüíûõ îáúåìàõ âûïóñêà, ÷òîáû
ïðåäåëüíûå èçäåðæêè áûëè ðàâíûìè.98 Òàê, åñëè  cj′(y j) = c j, òî
ñîâîêóïíûé âûïóñê îòðàñëè ñîâïàäàåò ñ ðàâíîâåñèåì ïðè ìîíî-
ïîëèè, êîãäà ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ìîíîïîëèñòà ðàâíû
 c = minj cj.

Ïðèìåð 17.
Ïóñòü êàê è â Ïðèìåðå 14 îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà ëèíåé-

íà: p(y) = a – by, à ôóíêöèè èçäåðæåê èìåþò âèä cj(yj) = cyj. Îáúåì
ïðîèçâîäñòâà êàðòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì

 p(Y
K

 ) + p′(Y
K

 )Y
K

  = a – bY
K

  – bY
K

  = c = cj′(y
K

 j).
Òàêèì îáðàçîì, îí ðàâåí

 Y
K

 
 = 

a – c
2b ,

à ïðèáûëü êàðòåëÿ ðàâíà

 (a – bY
K

 )Y
K

  –  c Y
K

  = 
(a – c)2

4b .

Â ðàâíîâåñèè Êóðíî, êàê ìû ïîêàçàëè â Ïðèìåðå 14, ñóììàðíûé
îáúåì ïðîèçâîäñòâà ðàâåí

 Y* = 
n (a – c)
(n + 1) b

à ñóììàðíàÿ ïðèáûëü, êàê íåñëîæíî ðàññ÷èòàòü, ðàâíà
n (a – c)2

(n + 1)2 b
 ,

îòêóäà ÿñíà íåîïòèìàëüíîñòü ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëåé. Îíè ìîãëè áû ïîëó÷àòü áîëüøå ïðèáûëè, åñëè
áû ïðîèçâîäèëè ìåíüøå.   !!!!

Èñïîëüçóÿ òó æå ëîãèêó äîêàçàòåëüñòâà, êàê â Òåîðåìàõ 26 è
27, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îëèãîïîëèñòû áóäóò ïðîèçâîäèòü ìåíü-
øå, åñëè îáúåäèíÿòñÿ â êàðòåëü, ÷åì åñëè îíè áóäóò êîíêóðèðî-
âàòü ïî Êóðíî (çäåñü, êàê è ðàíåå, ìû ïðåäïîëàãàåì ðàâåíñòâî
ôóíêöèé èçäåðæåê ó âñåõ îëèãîïîëèñòîâ). Äîêàçàòåëüñòâî ñîîò-

                                          
98 Îòìåòèì, ÷òî ýòî òàêæå îçíà÷àåò òàêîå ðàñïðåäåëåíèå âûïóñêà ñðå-

äè ó÷àñòíèêîâ êàðòåëÿ, êîòîðîå ìèíèìèçèðóåò ñóììàðíûå èçäåðæêè.
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âåòñòâóþùåé òåîðåìû îñòàâëÿåòñÿ ÷èòàòåëþ â êà÷åñòâå óïðàæíå-
íèÿ. Àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå âåðíî è áåç òðåáîâàíèÿ ðàâåíñòâà
ôóíêöèé èçäåðæåê, íî ñ ñèëüíûìè ïðåäïîëîæåíèÿìè î ôóíêöèè
âûðó÷êè.99

Теорема 34.
Ïóñòü
1) ðàâíîâåñèÿ â ìîäåëè Êóðíî è ìîäåëè êàðòåëÿ ñóùå-
ñòâóþò è âñå ôèðìû ïðîèçâîäÿò ïðîäóêöèþ â ïîëîæè-
òåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ: y

K

 j > 0 ∀ j,
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà óáûâàåò è äèôôåðåíöèðóå-
ìà,
 ôóíêöèÿ âûðó÷êè p(y)y âîãíóòà,
3) ôóíêöèè èçäåðæåê cj(⋅) äèôôåðåíöèðóåìû è âûïóê-
ëû,
Òîãäà â òî÷êå êàðòåëÿ ñóììàðíûé âûïóñê ìåíüøå, ÷åì
â ðàâíîâåñèè Êóðíî:
 Y* > Y

K

 .

Â îáùåì ñëó÷àå íè÷åãî îïðåäåëåííîãî îòíîñèòåëüíî ñîîòíî-
øåíèÿ ìåæäó îáúåìîì âûïóñêà êàðòåëÿ è âûïóñêîì â ðàâíîâå-
ñèè Êóðíî ñêàçàòü  íåëüçÿ.  Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð, êîãäà
êàðòåëü âûïóñêàåò áîëüøèé îáúåì ïðîäóêöèè, ÷åì â îäíîì èç
(òðåõ) ðàâíîâåñèé Êóðíî.

Ïðèìåð 18.
Ïóñòü â îòðàñëè ôóíêöèÿ îáðàòíîãî ñïðîñà ðàâíà
 p(y) = 9 – y

è åñòü äâà ïðîèçâîäèòåëÿ ñ îäèíàêîâûìè ôóíêöèÿìè èçäåðæåê

 c(y) = 


   6 y – 

3
4

 y2 , y ) 4, 

 12,  y # 4.

Â ýòîé îòðàñëè åñòü 3 ðàâíîâåñèÿ Êóðíî: (2, 2), (0, 9/2) è (9/2,
0). Ìàêñèìóì ïðèáûëè êàðòåëÿ äîñòèãàåòñÿ â òî÷êàõ (0, 9/2) è
(9/2, 0). Âèäíî, ÷òî â ñèììåòðè÷íîì ðàâíîâåñèè (2, 2) âûïóñê
ìåíüøå, ÷åì ó êàðòåëÿ.  !!!!

                                          
99 Ñì. Elmar Wolfstetter, "Oligopoly and industrial organization,"

Humboldt-Discussion Paper, August 1995.

Çàìåòèì, ÷òî õîòÿ â äàííîì ïðèìåðå ôóíêöèÿ èçäåðæåê íå-
äèôôåðåíöèðóåìà, åå ëåãêî ìîäèôèöèðîâàòü, ñãëàäèâ â îêðåñò-
íîñòè òî÷êè y = 4. Ïî-âèäèìîìó, îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîëó÷åííîãî
ðåçóëüòàòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ýòîì ïðèìåðå èìååò ìåñòî âîçðàñ-
òàþùàÿ îòäà÷à.

ßñíî, ÷òî òàê æå êàê è ðàññìîòðåííûé ðàíåå ñãîâîð, êàðòåëü
ÿâëÿåòñÿ íåóñòîé÷èâûì, åñëè íåò ñïîñîáà ãàðàíòèðîâàòü âûïîë-
íåíèå ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ôèðìàìè.

Теорема 35.
Ïóñòü
1) â êàðòåëå âñå ôèðìû ïðîèçâîäÿò ïðîäóêöèþ â ïîëî-
æèòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ: y

K

 j > 0 ∀ j,
2) îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà óáûâàåò è äèôôåðåíöèðóå-
ìà,
3) ôóíêöèè èçäåðæåê äèôôåðåíöèðóåìû.
Òîãäà â òî÷êå êàðòåëÿ

 
∂Πj

∂yj

(y
K

1 , ..., y
K

n) > 0 ∀ j,

ò.å. êàæäàÿ ôèðìà ìîæåò ïîâûñèòü ñâîþ ïðèáûëü, óâå-
ëè÷èâ ñâîé âûïóñê.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè ïðèáûëè j-ãî ó÷àñòíèêà ïî ñâîåìó

âûïóñêó ðàâíà

 
∂Πj

∂yj

 = p(Y) + p'(Y) yj – c'j(yj).

Ó÷èòûâàÿ äèôôåðåíöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó òî÷êè (y
K

1 , ..., y
K

n),
 p(Y

K

 ) + p'(Y
K

 )Y
K

  = cj′(y
K

 j),
èìååì

 
∂Πj

∂yj

(y
K

1 , ..., y
K

n) = – p'(Y
K

 )(Y
K

  – y
K

 j) > 0.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè äîñòèãíóòî ñîãëàøåíèå î êâîòàõ âûïóñ-
êà (yj = y

K

 j), ìàêñèìèçèðóþùèõ ñóììàðíóþ ïðèáûëü, òî êàæäîé
ôèðìå âûãîäíî (ïî êðàéíåé ìåðå ëîêàëüíî) ïðîèçâîäèòü áîëüøå
ñâîåé êâîòû.   &
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ÇÀÄÀ×È

1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè âî âíóòðåííåì ðàâíîâåñèè Êóðíî îäèí
èç îëèãîïîëèñòîâ íåìíîãî óìåíüøèò îáúåì ïðîèçâîäñòâà, òî
ñóììàðíàÿ ïðèáûëü âîçðàñòåò.

2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó î ñóùåñòâîâàíèè ðàâ-
íîâåñèÿ â ñëó÷àå êàðòåëÿ. (Ïîäñêàçêà: âîñïîëüçóéòåñü àíàëîãè÷-
íîé òåîðåìîé â ãëàâå î ìîíîïîëèè. Ïóñòü ñóùåñòâóþò y(j > 0  j  = 1,

..., n òàêèå, ÷òî p(yj) < cj′(yj) ïðè yj # y(j. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáûõ
âûáðàííûõ âûïóñêàõ âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé, êðîìå j-ãî, êàðòåëþ
íå âûãîäíî j-ìó ïðîèçâîäèòåëþ íàçíà÷àòü âûïóñê áîëüøå y(j, ïî-
ñêîëüêó ñóììàðíàÿ ïðèáûëü òîãäà áóäåò ñòðîãî ìåíüøå, ÷åì ïðè
âûïóñêå yj = y(j. Ïðè ýòîì óäîáíî ðàññìàòðèâàòü âûáîð ñóììàðíîãî
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà, Y, ïðè ôèêñèðîâàííîì Y–j, ïðè îãðàíè÷å-
íèè Y# Y–j.)

3. Äîêàæèòå àíàëîã Òåîðåìû 27 äëÿ ìîäåëè êàðòåëÿ ñ îäè-
íàêîâûìè ôóíêöèÿìè èçäåðæåê.

4. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè â äóîïîëèè ïðåäåëüíûå èçäåðæêè
ïðîèçâîäèòåëåé óäîâëåòâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ

 c1′(y) > c2′(y),
òî ïðè îáúåäèíåíèè â êàðòåëü ïåðâûé ïðîèçâîäèò ìåíüøå,

÷åì âòîðîé.

5. Ðàññìîòðèòå äóîïîëüíóþ îòðàñëü. Ïóñòü îáðàòíàÿ ôóíê-
öèÿ ñïðîñà èìååò âèä

 p(Y) = 
4

1 + Y ,

à ôóíêöèè èçäåðæåê ó îáîèõ ïðîèçâîäèòåëåé ëèíåéíû:
 cj(yj) = yj.
Ïîêàçàòü, ÷òî â ðàâíîâåñèè Êóðíî ó÷àñòíèêè áóäóò âûïóñêàòü â
ñóììå áîëüøå, ÷åì ïðè îáúåäèíåíèè â êàðòåëü, è ïîëó÷àòü
ìåíüøóþ îáùóþ ïðèáûëü.

6. Äâîå îëèãîïîëèñòîâ èìåþò ïîñòîÿííûå îäèíàêîâûå ïðå-
äåëüíûå èçäåðæêè, ðàâíûå 1, è êîíêóðèðóþò êàê â ìîäåëè Êóð-
íî. Ñïðîñ â îòðàñëè çàäàåòñÿ îáðàòíîé ôóíêöèåé ñïðîñà p(Y) = 5 –

2Y. Ñêîëüêî ñóììàðíîé ïðèáûëè îíè áû âûèãðàëè, åñëè áû ñó-
ìåëè îáúåäèíèòüñÿ â êàðòåëü?

7. Ïóñòü íà îëèãîïîëèñòè÷åñêîì ðûíêå ôóíêöèîíèðóþò òðè

îëèãîïîëèñòà ñ ôóíêöèÿìè èçäåðæåê c1(y1) = 
y1

2

2 , c2(y2) = 
y2

2

4  è c3(y3) =

y3
2

6 . Îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ îëèãîïîëèñòîâ èìååò

âèä p(Y) = 1 – Y. Íàéäèòå ðàâíîâåñèå Êóðíî è ïîêàæèòå, ÷òî ýòî
ðàâíîâåñèå íå îïòèìàëüíî, ïîäîáðàâ òàêèå èçìåíåíèÿ âûïóñêîâ
îëèãîïîëèñòîâ, ÷òîáû ïðèáûëü êàæäîãî âûðîñëà. Ïîêàæèòå, ÷òî
êàðòåëüíîå ñîãëàøåíèå ìåæäó ýòèìè ó÷àñòíèêàìè íåóñòîé÷èâî,
òî åñòü êàæäûé ó÷àñòíèê íàðóøèâ åãî ïîëó÷èò áîëüøóþ ïðè-
áûëü.

8. Äîêàæèòå Òåîðåìó 34.

4. Модель Бертрана
Ìîäåëü Êóðíî ÷àñòî êðèòèêîâàëè çà òî, ÷òî åå ïîñûëêè

(ðåøåíèå îá îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà, à íå î öåíàõ) ïëîõî ñîãëàñó-
þòñÿ ñ êàæäîäíåâíûìè íàáëþäåíèÿìè.

Íåêîòîðûå ðàííèå êðèòèêè ýòîé ìîäåëè ãîâîðèëè, ÷òî ýòó
ðåàëèñòè÷íóþ êàðòèíó óáûâàíèÿ îëèãîïîëèñòè÷åñêîé âëàñòè
(èëè ðûíî÷íîé âëàñòè) îëèãîïîëèñòîâ ìîäåëü Êóðíî äàåò ïî
ëîæíûì ïðè÷èíàì, ò.ê. åñòåñòâåííûì ñîñòîÿíèåì îëèãîïîëèñòè-
÷åñêîé îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ценовой конкуренции. Íà ðå-
àëüíûõ îëèãîïîëèñòè÷åñêèõ ðûíêàõ ïðîèçâîäèòåëè â îñíîâíîì
êîíêóðèðóþò, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ öåíû, ïî êîòî-
ðûì îíè ïðîäàþò ñâîþ ïðîäóêöèþ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, åñòåñòâåí-
íîé àëüòåðíàòèâîé ìîäåëè Êóðíî äëÿ îïèñàíèÿ êîíêóðåíöèè íà
îëèãîïîëèñòè÷åñêîì ðûíêå äîëæíà áûòü ìîäåëü îïèñûâàþùàÿ
ñîñòîÿíèå è äèíàìèêó ðûíêà â òåðìèíàõ öåíîâîé êîíêóðåíöèè.
Òàêàÿ ìîäåëü áûëà ïðåäëîæåíà Æîçå′ôîì Áåðòðàíîì, â íåé ïðî-
èçâîäèòåëè ïðèíèìàþò (îäíîâðåìåííî) ðåøåíèÿ î öåíàõ ïðî-
äàæ.100

Â модели Бертрана ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îëèãîïîëèñòû ïðîèç-
âîäÿò îäíîðîäíóþ ïðîäóêöèþ c ïîñòîÿííûìè ïðåäåëüíûìè èç-
äåðæêàìè, îäèíàêîâûìè äëÿ âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé. Ñòðàòåãèÿìè

                                          
100 Bertrand, J. (1883). “Theorie mathematique de la richesse sociale”.

Journal de Savants, 67, 499-508.
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ó÷àñòíèêîâ ÿâëÿþòñÿ íàçíà÷àåìûå öåíû pj. Ïîñêîëüêó ïðè öåíàõ
íèæå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê ëþáîé ïðîèçâîäèòåëü íåñåò óáûòêè
ïðè ëþáîì ïîëîæèòåëüíîì îáúåìå ïðîäàæ, åñòåñòâåííî ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî âûáèðàåìûå èì öåíû pj óäîâëåòâîðÿþò îãðàíè÷åíèþ
pj # c.

Êîãäà ðå÷ü èäåò î öåíîâîé êîíêóðåíöèè, òî óäîáíî áûâàåò
ðàññìàòðèâàòü ôóíêöèþ ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ îòäåëüíîé ôèðìû,
êîòîðàÿ â äàííîì ñëó÷àå çàâèñèò êàê îò ñîáñòâåííîé öåíû, pj,
òàê è  îò öåí, íàçíà÷åííûõ äðóãèìè, p–j:

 yj = Dj(pj
 , p–j), pj # c.

Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ (÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì
ïðè àíàëèçå ðûíêîâ îäíîðîäíîé ïðîäóêöèè), ÷òî:

1) Åñëè öåíà, íàçíà÷åííàÿ ôèðìîé, âûøå öåíû ëþáîãî äðó-
ãîãî ó÷àñòíèêà, òî ôèðìà ñòîëêíåòñÿ ñ íóëåâûì ñïðîñîì è íå
ñìîæåò ïðîäàòü ñâîþ ïðîäóêöèþ:  yj = 0 (ïðîèñõîäèò ïîëíîå ïåðå-
êëþ÷åíèå ñïðîñà).

2) Ãðóïïà èç k ôèðì, íàçíà÷èâøàÿ ìèíèìàëüíóþ öåíó (pmin),
îáñëóæèò âåñü ñïðîñ è ðàçäåëèò ðûíîê ïîðîâíó101

 yj = 
D(pmin)

k ,

ãäå D(⋅) — ôóíêöèÿ ñïðîñà. Â òîì ÷èñëå, åñëè òàêàÿ ôèðìà îäíà,
òî yj = D(pmin).

3) Ïðåäåëüíûå èçäåðæêè âñåõ îëèãîïîëèñòîâ îäèíàêîâû è íå
çàâèñÿò îò îáúåìà ïðîèçâîäñòâà:

cj′(y) = c, ∀ j, ∀ y # 0.
Êàê è ðàíåå, ñ÷èòàåì ôèêñèðîâàííûå èçäåðæêè óæå ñäåëàí-

íûìè è íåâîçâðàòèìûìè (ýòî îòðàæåíî äèôôåðåíöèðóåìîñòüþ c â
íóëå).

 Èñïîëüçóÿ âûøåïðèâåäåííûå ïðåäïîëîæåíèÿ, ïîëó÷èì õà-
ðàêòåðèñòèêè ðàâíîâåñèÿ äëÿ îëèãîïîëèñòè÷åñêîãî ðûíêà, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìîäåëè (ãèïîòåçàì) Áåðòðàíà.

                                          
101 Íèæåïðèâåäåííûé ðåçóëüòàò, îñòàåòñÿ ñïðàâåäëèâ ïðè ëþáîé ñõå-

ìå ðàçäåëåíèÿ ðûíêà ñ îäíèì ëèøü îãðàíè÷åíèåì: ñïðîñ íà ïðîäóêöèþ
êàæäîé èç ýòèõ ôèðì íå  ðàâåí íóëþ.

Теорема 36.
Ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì õîòÿ áû äâà îëèãîïîëèñòà óñòàíî-
âÿò öåíû íà óðîâíå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê (pj = c),102 ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì Íýøà â ìîäåëè Áåðòðàíà.
Åñëè ôóíêöèÿ ñïðîñà D(p) íå âîçðàñòàåò, íåïðåðûâíà â
îêðåñòíîñòè c, è D(c) > 0, òîãäà äðóãèõ ðàâíîâåñèé íåò.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïðîâåðèì, ÷òî îïèñàííîå âûøå ñîñòîÿíèå ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâå-

ñèåì. Ðàññìîòðèì ðåøåíèå êàêîãî-ëèáî îëèãîïîëèñòà.
Äîêàæåì, ÷òî ðàâíîâåñèå íå ìîæåò óñòàíîâèòüñÿ íè â êàêîé

äðóãîé òî÷êå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ðàâíîâåñèè ó âñåõ ïðîèçâîäè-
òåëåé pj > c. Ðàññìîòðèì, õîòÿ áû îäíîãî èç òåõ îëèãîïîëèñòîâ,
êòî îáñëóæèâàë íå âåñü ðûíîê (à òàêèå íàéäóòñÿ). Íàéäåòñÿ  p- ∈
[c, pmin], òàêîå, ÷òî åñëè îí ïîíèçèò öåíó äî ýòîé âåëè÷èíû, òî
åñòü îñòàâëÿÿ öåíó âûøå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê c, íî íèæå pmin,
òî îí ñðàçó æå ïîëó÷èò âåñü îáúåì ñïðîñà, ñêà÷êîîáðàçíî óâåëè-
÷èâ îáúåì. Ó íåãî ïðèáûëü â ðåçóëüòàòå âûðàñòåò (îáúåì îêàæåò-
ñÿ ïîëîæèòåëåí ïðè íåêîòîðîé öåíå p- # c, ïðè íàøèõ ïðåäïîëî-
æåíèÿõ). Òàêèì îáðàçîì ýòî íå ðàâíîâåñèå. Ñëåäîâàòåëüíî, â
ðàâíîâåñèè õîòÿ áû îäèí èç îëèãîïîëèñòîâ óñòàíîâèò öåíó, ðàâ-
íóþ ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì.

Äîêàæåì òåïåðü, ÷òî â ðàâíîâåñèè ïî êðàéíåé ìåðå äâà îëè-
ãîïîëèñòà óñòàíîâÿò öåíó íà óðîâíå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Ïóñòü
ýòî íå òàê. Òîãäà òîò, êòî óñòàíîâèë pj = c, ìîæåò óâåëè÷èòü ñâîþ
ïðèáûëü, íåìíîãî ïîâûñèâ öåíó, òàê, ÷òîáû åìó âñå åùå äîñòà-
âàëñÿ âåñü ñïðîñ. Èòàê, èíûõ ðàâíîâåñèé, êðîìå íàçâàííûõ â
íà÷àëå ïàðàãðàôà, áûòü íå ìîæåò.  &

Ìû âèäèì, ÷òî â ðàâíîâåñèè Áåðòðàíà öåíà, ïî êîòîðîé ïðî-
äàåòñÿ ïðîäóêöèÿ, ðàâíà ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì, ÷òî ñîîòâåòñò-
âóåò ñèòóàöèè êîíêóðåíòíîãî ðàâíîâåñèÿ. Êàê ñëåäóåò èç ýòîãî,
ïðèñóòñòâèå ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ ïðîèçâîäèòåëåé äîñòàòî÷íî
äëÿ òîãî, ÷òîáû îòðàñëü ôóíêöèîíèðîâàëà â ðåæèìå ñîâåðøåí-
íîé êîíêóðåíöèè è ðàâíîâåñèå áûëî Ïàðåòî-îïòèìàëüíûì. Òà-
êèì îáðàçîì, åñëè âåðèòü ìîäåëè, ìîíîïîëüíàÿ âëàñòü – ðåäêèé
ôåíîìåí è âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â ñèòóàöèè, êîãäà åñòü âñåãî îäèí
ïðîèçâîäèòåëü ïðîäóêöèè. Ïî-âèäèìîìó, ýòîò âûâîä íå ñîãëàñó-

                                          
102 Ïî ñóùåñòâó, ýòî êîíêóðåíòíîå ðàâíîâåñèå. Íàçíà÷èâøèå áîëüøóþ

öåíó âûïóñêàþò íîëü.
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åòñÿ ñ äåéñòâèòåëüíîñòüþ. Êðîìå òîãî, êðàéíå èíòåíñèâíàÿ öåíî-
âàÿ êîíêóðåíöèÿ ïðèâîäÿùàÿ îëèãîïîëèñòè÷åñêèé ðûíîê ê ñè-
òóàöèè ðàâíîâåñèÿ ýêâèâàëåíòíîãî ðàâíîâåñèþ ñîâåðøåííîé
êîíêóðåíöèè â öåëîì -- òàêæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå ñëèøêîì ðåà-
ëèñòè÷íîé.  Ïîýòîìó âûâîäû, ñëåäóþùèå èç àíàëèçà âûøåïðè-
âåäåííîé ìîäåëè, ïîëó÷èëè íàçâàíèå парадокса Бертрана.

Â ñèëó ýòîãî ïàðàäîêñà ïîïûòêó Áåðòðàíà ïåðåîñìûñëèòü
êîíöåïöèþ îëèãîïîëèñòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ òðóäíî ïðèçíàòü
ïîëíîñòüþ óäàâøåéñÿ. Ïîýòîìó áûëè ïðåäïðèíÿòû ñåðüåçíûå
ïîïûòêè ìîäèôèöèðîâàòü ìîäåëü Áåðòðàíà òàê, ÷òîáû âûâîäû èç
íåå áîëåå ñîîòâåòñòâîâàëè ðåàëüíûìè íàáëþäåíèÿì, ò.å. ñ òåì,
÷òî ìîíîïîëüíàÿ âëàñòü íà ðûíêå íå èñ÷åçàëà áû ïðè íàëè÷èè
âñåãî äâóõ êîíêóðåíòîâ â îòðàñëè.

Çàìåòèì, ÷òî  íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè ìîäå-
ëè Áåðòðàíà ÿâëÿþòñÿ:

0  Â ìîäåëè Áåðòðàíà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðîèçâîäèòñÿ è
ïðîäàåòñÿ îäíîðîäíàÿ ïðîäóêöèÿ. Ïîýòîìó âîçíèêàåò æåñòêîñòü
îëèãîïîëèñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè.

0 Âòîðîå ñïåöèôè÷åñêîå ñâîéñòâî ìîäåëè Áåðòðàíà — ýòî
ïðåäïîëîæåíèå îá îòñóòñòâèè îãðàíè÷åíèé íà îáúåìû ïðîèçâîä-
ñòâà, èëè â áîëåå ñëàáîì âèäå: ñïåöèôè÷åñêîå ïðåäïîëîæåíèå î
íåçàâèñèìîñòè ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê ëþáîãî ïðîèçâîäèòåëÿ îò
îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà. Êàê òîëüêî ìû ââîäèì ïðåäïîëîæåíèå î
çàâèñèìîñòè ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê îò îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà, òî
ìû íå ïîëó÷àåì èçÿùíûé ðåçóëüòàò î òîì, ÷òî åäèíñòâåííîå ñî-
ñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ — ýòî ðàâíîâåñèå, ïðè êîòîðîì öåíû ðàâíû
ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì.

0 Ìîäåëü Áåðòðàíà â êëàññè÷åñêîé ïîñòàíîâêå, èìååò ñòàòè-
÷åñêèé õàðàêòåð. Ïðèíÿòèå âî âíèìàíèå íåêîòîðûõ ñòðàòåãè÷å-
ñêèõ ñîîáðàæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ êîíêóðåíöèåé â ðàçëè÷íûå èí-
òåðâàëû âðåìåíè (òî÷íåå ñ íåòðèâèàëüíûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿ-
ìè õîäîâ êîíêóðåíòîâ), ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ âûâîäîâ î æåñò-
êîñòè êîíêóðåíöèè â ìîäåëè Áåðòðàíà.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ ðàññìîòðèì íèæå ñëå-
äóþùèå ìîäèôèêàöèè òðàäèöèîííîé ìîäåëè Áåðòðàíà:

1. Ïðîäóêòîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ (îñëàáëÿþùàÿ öåíîâóþ
êîíêóðåíöèþ).

2. Íåëèíåéíîñòü èçäåðæåê, äåëàþùàÿ äëÿ îëèãîïîëèñòà íå-
âûãîäíûì ïðîèçâîäèòü ïðîäóêöèþ â îáúåìå ñïðîñà, ñ êîòîðûì
îí ñòàëêèâàåòñÿ.

3. Äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè, ïðèíèìàþùèå âî âíèìàíèå ìíîãî-
õîäîâûå ñîîáðàæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé.

Ïðîäóêòîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ è öåíîâàÿ
êîíêóðåíöèÿ

Ìû ðàññìîòðåëè ìîäåëè îëèãîïîëèè, â êîòîðûõ ôèðìû ïðî-
èçâîäèëè îäèí è òîò æå òîâàð. Òåïåðü ðàññìîòðèì áîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûé ñëó÷àé, êîãäà ïðîäóêöèÿ ôèðì íå âïîëíå âçàèìîçà-
ìåíÿåìà, ò.å. ñëó÷àé òàê íàçûâàåìûõ дифференцированных
благ.103 Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè äåéñòâóþò íà âçàèìî-
ñâÿçàííûõ ðûíêàõ áëèçêèõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ õî-
òÿ áû ïî óïàêîâêå è ïîòðåáèòåëü ñïîñîáåí ïîêóïàòü èõ ïî ðàç-
íûì öåíàì pj. Â ýòîé ìîäåëè ñëåäóåò ââåñòè îòäåëüíóþ ôóíêöèþ
ñïðîñà íà ïðîäóêöèþ êàæäîé ôèðìû yj = Dj(pj, p–j), êîòîðàÿ çàâè-
ñèò îò ñîáñòâåííîé öåíû pj è îò öåí êîíêóðåíòîâ p–j. Åñòåñòâåííî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ïî ñîáñòâåííîé öåíå îò-
ðèöàòåëüíà (εjj < 0), à ïî öåíàì êîíêóðåíòîâ ïîëîæèòåëüíà (εij =
dDi

dpj
 
pj

yi
 > 0 ïðè i ≠ j, ò.å. áëàãà âçàèìîçàìåíÿåìûå)104. Ïðåäïîëîæèì

ïî-ïðåæíåìó, ÷òî êàæäûé ïîòðåáèòåëü èìååò ôóíêöèþ èçäåðæåê
âèäà c(y) = c y.

Äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ýòîé ìîäåëè â
öåëîì ñõîäíî ñ äîêàçàòåëüñòâîì ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ìî-
äåëè Êóðíî è ÷èòàòåëþ ïðåäëàãàåòñÿ ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü
ýòîò ðåçóëüòàò ñàìîñòîÿòåëüíî â Çàäà÷å 2 (ñòð. 127).

Îòëè÷èå ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè îò êëàññè÷åñêîé ìîäåëè
Áåðòðàíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñïðîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ ê ïîíè-
æàþùåìó öåíó êîíêóðåíòó íå ñ áåñêîíå÷íîé ýëàñòè÷íîñòüþ. Ïî-
ñêîëüêó ó÷àñòíèêè íå ó÷èòûâàþò, êàê èõ äåéñòâèÿ âëèÿþò íà
äðóãèõ, òî èõ ïîâåäåíèå ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè ïðîñòîé ìîíîïî-
ëèè, è äèôôåðåíöèàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âíóòðåííåãî ðàâíî-
âåñèÿ èìååò òàêîé æå âèä:

Dj(pj, p–j) + 
dDj

dpj
(pj, p–j)

 pj = 
dDj

dpj
(pj, p–j)

 c

èëè

                                          
103 Chemberlin, E.H. (1933) The Theory of Monopolistic Competition.
104  Ýòà æå ìîäåëü ïîäõîäèò è êîãäà ôèðìû ïðîèçâîäÿò íå âçàèìîçà-

ìåíÿåìûå  (ñóáñòèòóòû), à âçàèìîäîïîëíÿþùèå (êîìïëåìåíòû) áëàãà.
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



1 – 

1

|εjj|
 pj = c.

Èç ýòèõ óñëîâèé ñëåäóåò, ÷òî
â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè ðàâíî-
âåñíûå öåíû ïðåâûøàþò ïðåäåëü-
íûå èçäåðæêè, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî, êàê è â îáû÷íîé ìîäåëè Áåð-
òðàíà, ïðåäåëüíûå èçäåðæêè
ïðåäïîëàãàþòñÿ ðàâíûìè ìåæäó
ñîáîé è ïîñòîÿííûìè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè ðîñòå
ýëàñòè÷íîñòè èíäèâèäóàëüíîãî
ñïðîñà äîñòàþùåãîñÿ êàæäîé
ôèðìå,  ðàâíîâåñèå â äàííîé ìî-
äåëè ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàâíîâåñèþ
â ìîäåëè Áåðòðàíà, è â ïðåäåëå îíè ñîâïàäàþò. Òàêèì îáðàçîì,
ìîäåëü Áåðòðàíà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê êðàéíèé ñëó÷àé ðàñ-
ñìîòðåííîé ìîäåëè.

Äóîïîëèþ òàêîãî âèäà ìîæíî èçîáðàçèòü íà äèàãðàììå, àíà-
ëîãè÷íîé Ðèñ. 57 äëÿ äóîïîëèè Êóðíî. Òîëüêî ïî îñÿì äîëæíû
ñòîÿòü íå îáúåìû ïðîèçâîäñòâà, à öåíû, è êðèâûå ðàâíîé ïðèáû-
ëè áóäóò ðàçâåðíóòû â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó. Ðàâíîâåñèåì
áóäåò òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ îòêëèêà (ñì. Ðèñ. 65). Âîîáùå,
àíàëîãèÿ ñ ìîäåëüþ Êóðíî î÷åíü áëèçêàÿ, îòëè÷èå â áîëåå ñëîæ-
íîé, ÷åì â ìîäåëè Êóðíî, çàâèñèìîñòè ïðèáûëåé îò äåéñòâèé
êîíêóðåíòîâ.

Åñëè áû êàæäàÿ ôèðìà íåìíîãî ïîâûñèëà ñâîþ öåíó, òî îá-
ùàÿ ïðèáûëü âîçðîñëà áû. Ïîýòîìó ðàâíîâåñèå ïðè ìîíîïîëè-
ñòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè íå îïòèìàëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ îëèãîïî-
ëèñòîâ. Îíè ìîãëè áû îáúåäèíèòüñÿ â êàðòåëü, è òàêîé êàðòåëü
ïî ñóòè ÿâëÿëñÿ áû äèñêðèìèíèðóþùåé ìîíîïîëèåé. Â îòëè÷èå
îò ðàññìîòðåííîãî ðàíåå ñëó÷àÿ ïåðåêðåñòíûå ýëàñòè÷íîñòè íå
ðàâíû íóëþ, ïîýòîìó ìàêñèìóì ïðèáûëè äîñòèãàåòñÿ ïðè âû-
ïîëíåíèè óñëîâèé

Dj(p) + 
n

$
i=1

dDi

dpj
(p) (pi – c) = 0.

èëè, â òåðìèíàõ ýëàñòè÷íîñòåé

 pj
 





1 – 

1

|εjj|
 – 

 

$
i≠j

(pi – c) εij

|εjj|
 
Di(p)
Dj(p) = c.

Èç ñðàâíåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê î÷åâèäíî
(ïðè åñòåñòâåííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ) íåñîâïàäåíèå íåêîîïåðàòèâ-
íîãî ðàâíîâåñèÿ è êàðòåëüíîãî ðåøåíèÿ. Óñòàíîâèòü, áîëüøå ëè
âñå öåíû êàðòåëÿ òåõ öåí, êîòîðûå óñòàíîâÿòñÿ ïðè íåêîîïåðà-
òèâíîì ïîâåäåíèè — íåòðèâèàëüíàÿ çàäà÷à.

 Ïðèìåð 19.
 Â ñèòóàöèè öåíîâîé êîíêóðåíöèè äâóõ ïðîèçâîäèòåëåé (íà-

ïðèìåð, Êîêà-êîëû è Ïåïñè-êîëû) ñïðîñ íà òîâàð ïåðâîãî ðàâåí

 y1(p1, p2) = 
p2

β

p1
α+1
 

 ,

ñïðîñ íà òîâàð âòîðîãî

 y2(p1, p2) = 
p1

β

p2
α+1
 

,

çàòðàòû îáîèõ ëèíåéíû cj(yj) = cyj (α, β, c > 0,  β < α). Ýòè ôóíêöèè
ñïðîñà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîñòîÿííûìè ýëàñòè÷íîñòÿìè:
 ε11 = ε22 = – (α + 1).
Ïîäñòàâèâ ýòè ýëàñòè÷íîñòè â óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ðàâíîâå-
ñèÿ, ïîëó÷èì ðåøåíèå

 p1 = p2 = 
(α + 1) c

α .

Âèäèì, ÷òî â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò äîìèíèðóþ-
ùèå ñòðàòåãèè — íàçíà÷èòü öåíó íà óðîâíå (α + 1) c/α âíå çàâè-
ñèìîñòè îò âûáîðà êîíêóðåíòà. Ïðè ýòîì ðàâíîâåñíûå îáúåìû
ïðîèçâîäñòâà áóäóò ðàâíû

  y1 = y2 = 



(α + 1) c

α

α+1–β
 
 

.

Ôóíêöèè îòêëèêà, ñîîòâåòñòâóþùèå äîìèíèðóþùèì ñòðàòå-
ãèÿì, íà ðèñóíêå áóäóò âûãëÿäåòü êàê ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå
îñÿì.

Åñëè ïðåäïðèÿòèÿ îáúåäèíÿòñÿ â êàðòåëü, òî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ε12

 = ε21
 = β, èç äèôôåðåíöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ðàâíîâåñèÿ

êàðòåëÿ íàéäåì, ÷òî ýòîò êàðòåëü óñòàíîâèë áû áîëåå âûñîêèå
öåíû

 pj = 
(α+1–β) c

α – β ,

ïðè áîëåå íèçêèõ îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà

 y1 = y2 = 



α – β

(α+1–β) c

α+1–β
 
 

.  !!!!

p2

p1

Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê 65656565



122

Ìîäåëü Áåðòðàíà ïðè âîçðàñòàþùèõ
ïðåäåëüíûõ èçäåðæêàõ

Ðàññìîòðèì òåïåðü, ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè ìû îòêàæåìñÿ îò
ïðåäïîëîæåíèÿ î ïîñòîÿíñòâå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê ïðè àíàëèçå
öåíîâîé êîíêóðåíöèè. Áóäåì èñõîäèòü èç ñòàíäàðòíîãî ïðåäïî-
ëîæåíèÿ îá óáûâàþùåé îòäà÷å îò ìàñøòàáà, òî åñòü ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî ïðåäåëüíûå èçäåðæêè âîçðàñòàþò è ïîëîæèòåëüíû.
Êðîìå òîãî, äëÿ óïðîùåíèÿ áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðåäåëüíûå
èçäåðæêè âîçðàñòàþò íåîãðàíè÷åííî. Àíàëîã ðàâíîâåñèÿ Áåðòðà-
íà äëÿ ñëó÷àÿ ðàñòóùèõ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê áûë áû òàêîâ:
ïðîäóêöèÿ ïðîäàâàëàñü áû âñåìè ôèðìàìè ïî îäíîé è òîé æå
öåíå, è öåíà ðàâíÿëàñü áû ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì. Ìû ïîêàæåì
çäåñü îäíàêî, ÷òî ïðè ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ î ôóíêöèÿõ
èçäåðæåê îïèñàííîå ñîñòîÿíèå íå ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ðàâíî-
âåñèþ â ìîäåëè öåíîâîé êîíêóðåíöèè.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÃÈÏÎÒÅÇ ÌÎÄÅËÈ

Ñîãëàñíî ïðåäïîëîæåíèÿì Áåðòðàíà, åñëè íåêîòîðàÿ ôèðìà
óñòàíàâëèâàåò ñàìóþ íèçêóþ öåíó, òî âñå æåëàþò êóïèòü ó íåå.
Ýôôåêòèâíûé ñïðîñ, ñ êîòîðûì îíà ñòàëêèâàåòñÿ, ñîâïàäàåò ñ
ñîâîêóïíûì ñïðîñîì. Â ìîäåëè Áåðòðàíà, åñëè ôèðìà óñòàíîâèò
öåíó íèæå, ÷åì öåíû êîíêóðåíòîâ, è âûøå, ÷åì ïðåäåëüíûå èç-
äåðæêè, òî â åå èíòåðåñàõ è âîçìîæíîñòÿõ ïîëíîñòüþ óäîâëå-
òâîðèòü ñïðîñ ïðè äàííîé öåíå. Â ñëó÷àå æå ðàñòóùèõ ïðåäåëü-
íûõ èçäåðæåê ôèðìà ñ ìèíèìàëüíîé öåíîé íå îáÿçàòåëüíî óäîâ-
ëåòâîðÿåò âåñü ðûíî÷íûé
ñïðîñ.

Êàê èçâåñòíî, åñëè ôèð-
ìà j ñ âîçðàñòàþùèìè ïðå-
äåëüíûìè èçäåðæêàìè ñòàë-
êèâàåòñÿ ñ ôèêñèðîâàííîé
öåíîé pj (pj # cj′(0)) çà ïðîèç-
âîäèìóþ åþ ïðîäóêöèþ, òî
åé âûãîäíî âûáðàòü òàêîé
îáúåì ïðîèçâîäñòâà yj, ÷òîáû
ïðåäåëüíûå èçäåðæêè áûëè
ðàâíû öåíå:

cj′(yj) = pj.
Òàêèì îáðàçîì, åñëè ôèðìà óñòàíîâèò öåíó íèæå, ÷åì öåíû

êîíêóðåíòîâ, òî åé ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâûãîäíûì ïðîèçâîäèòü

ïðîäóêöèþ â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì åìêîñòè ðûíêà ïðè äàííîé öå-
íå. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ èçîáðàæåíà íà Ðèñ. 66, ãäå ÷åðåç pmin îáîçíà-
÷åíà ìèíèìàëüíàÿ èç öåí êîíêóðåíòîâ. Åñëè íå ïðåäïîëàãàòü,
÷òî îëèãîïîëèñò, óñòàíàâëèâàÿ öåíó, îáÿçóåòñÿ ïðîäàòü ïî äàí-
íîé öåíå ëþáîå êîëè÷åñòâî áëàãà, íà êîòîðîå áóäåò ïðåäúÿâëåí
ñïðîñ, òî ïîìèìî ðåøåíèÿ î âûáîðå öåíû ñëåäóåò òàêæå ðàññìîò-
ðåòü âîïðîñ î âûáîðå ïðîèçâîäèìîãî êîëè÷åñòâà áëàãà. Â ýòîì
ñîñòîèò ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå îò ñòàíäàðòíîé ìîäåëè Áåðòðà-
íà, â êîòîðîé âûáîð êîëè÷åñòâà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó â
ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè âñåãäà âûãîäíî ïðîèçâîäèòü ñòîëüêî, ñêîëü-
êî ìîæíî ïðîäàòü.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè èãð ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ìîäåëü
Áåðòðàíà êàê ðåäóöèðîâàííóþ èãðó. Èñõîäíàÿ èãðà ïðè ýòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé, è â íåé îëèãîïîëèñòû ñíà÷àëà âûáèðàþò
öåíû, à çàòåì êîëè÷åñòâà, ïðè÷åì ôèðìà ñ ìèíèìàëüíîé öåíîé
îñóùåñòâëÿåò âûáîð ïåðâîé, ïîñêîëüêó ïîòðåáèòåëè â ïåðâóþ
î÷åðåäü îáðàùàþòñÿ ê íåé. Â ñëó÷àå ïîñòîÿííûõ ïðåäåëüíûõ èç-
äåðæåê ìîæíî áûëî îãðàíè÷èòñÿ àíàëèçîì ðåäóöèðîâàííîé èã-
ðû, â ðàññìàòðèâàåìîì æå ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ àíàëèçèðîâàòü
ïîëíóþ äèíàìè÷åñêóþ èãðó.

Â ðàññìàòðèâàåìîé íàìè ìîäåëè, åñëè ó÷àñòíèê, íàçíà÷èâ-
øèé íàèìåíüøóþ öåíó, ñî÷òåò íåâûãîäíûì ïîëíîñòüþ óäîâëå-
òâîðÿòü âåñü ïðåäúÿâëÿåìûé ïðè ýòîé öåíå ñïðîñ, òî íà ðûíêå
îñòàíåòñÿ íåóäîâëåòâîðåííûé (îñòàòî÷íûé) ñïðîñ. Âåëè÷èíà åãî
çàâèñèò îò òîãî, êàêèå ïîòðåáèòåëè ïðèîáðåòóò ïðîäóêöèþ ïðî-
èçâîäèòåëÿ, íàçíà÷èâøåãî íàèìåíüøóþ öåíó, ò.å. îò âûáðàííîé
ýòèì ïðîèçâîäèòåëåì схемы рационирования.105 Äàííóþ ïðîáëå-
ìó ìîæíî íàçâàòü ïðîáëåìîé ðàöèîíèðîâàíèÿ. Ïðîöåññ ðàöèîíè-
ðîâàíèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Î÷åâèäíî,
÷òî ðàâíîâåñèå, â îáùåì ñëó÷àå, äîëæíî çàâèñåòü îò ñõåìû ðà-
öèîíèðîâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ, íà ïðèáûëü îëèãîïîëèñòà íàçíà-
÷èâøåãî íàèìåíüøóþ öåíó, íå âëèÿåò òî, êàêóþ ñõåìó îí áóäåò
èñïîëüçîâàòü, õîòÿ âûáðàííàÿ èì ñõåìà îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó
îñòàòî÷íîãî ñïðîñà è, òåì ñàìûì, âåëè÷èíó ïðèáûëè äðóãèõ îëè-
ãîïîëèñòîâ.

                                          
105 Ñàì òåðìèí «ðàöèîíèðîâàíèå» íå î÷åíü óäà÷åí. Çäåñü ñêîðåå èìå-

åòñÿ â âèäó ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäàííîãî êîëè÷åñòâà áëàãà ìåæ-
äó ïîòðåáèòåëÿìè — êàêîå êîëè÷åñòâî ïîòðåáèò â êîíå÷íîì èòîãå êàæ-
äûé ïîòðåáèòåëü.

pj

cj′(y)
D(y)

pmin

Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê Ðèñóíîê 66666666
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Â ýòîì ïàðàãðàôå ìû íå ðàññìàòðèâàåì ïîäðîáíî õàðàêòåðè-

ñòèêè ðàâíîâåñèÿ â äàííîé ñèòóàöèè. Íàøà öåëü çäåñü ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü, ÷òî âíå çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ðàöèîíèðîâàíèÿ öåíî-
îáðàçîâàíèå ïî ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì íå ìîæåò áûòü ðàâíîâå-
ñèåì.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ìû áóäåì ïðîâîäèòü àíàëèç äëÿ ñëó÷àÿ äâóõ
ôèðì. Ïðè áîëüøåì êîëè÷å-
ñòâå ôèðì âûâîäû íå èçìå-
íÿòñÿ, íî ðàññóæäåíèÿ ñòàíóò
áîëåå ñëîæíûìè. Ïðåäïîëî-
æèì, ÷òî ïåðâàÿ ôèðìà óñòà-
íîâèëà áîëåå íèçêóþ öåíó
(p1 < p2) è ïðîäàëà y1 åäèíèö
áëàãà. Ïðè ýòîì âòîðàÿ ôèðìà
ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåêèì îñòà-
òî÷íûì ñïðîñîì, êîòîðûé ìû
îáîçíà÷èì ÷åðåç D2. Ýòîò îñ-
òàòî÷íûé ñïðîñ çàâèñèò êàê
îò êîëè÷åñòâà áëàãà, ïðîäàí-
íîãî ïåðâîé ôèðìîé, òàê è îò íàçíà÷åííûõ öåí: D2 = D2(p2, y1, p1).
Êîíêðåòíûé âèä ôóíêöèè D2

îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäïîëàãàåìîé
ñõåìîé ðàöèîíèðîâàíèÿ.

 Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
ôóíêöèÿ îñòàòî÷íîãî ñïðîñà
D2(p2, y1, p1) îïðåäåëåíà ïðè
âñåõ íåîòðèöàòåëüíûõ çíà÷å-
íèÿõ  p1, p2 è y1 (à íå òîëüêî
ïðè p1 < p2). Åñòåñòâåííûìè
òðåáîâàíèÿìè ê ôóíêöèè îñ-
òàòî÷íîãî ñïðîñà ÿâëÿþòñÿ åå
íåâîçðàñòàíèå ïî p2 106 è óñ-
ëîâèå

D2(p, y1, p) = D(p) – y1.
Íèæå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå äâóõ íàèáîëåå ïðîñòûõ è  åñòåñò-

âåííûõ âàðèàíòîâ ðàöèîíèðîâàíèÿ — ïðîïîðöèîíàëüíîãî è
ýôôåêòèâíîãî ðàöèîíèðîâàíèÿ.

                                          
106 Ýòî òðåáîâàíèå äîâîëüíî åñòåñòâåííî, åñëè ïðåäïîëîæèòü  íåâîç-

ðàñòàíèå ôóíêöèè ñïðîñà D(p) ïî p.

Ïðè пропорциональном рационировании îñòàòî÷íûé ñïðîñ
ïðè êàæäîé öåíå ñîñòàâëÿåò îäíó è òó æå äîëþ èñõîäíîãî ñïðî-
ñà:

 D2(p2, y1, p1) = 
D(p1) – y1

D(p1)
 D(p2).

Òàêîå ðàöèîíèðîâàíèå ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì òîãî, ÷òî âñå
ïîòðåáèòåëè ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ ïîïàäàþò â ÷èñëî òåõ,
êòî ñìîã êóïèòü òîâàð ó ïåðâîé ôèðìû. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ëèáî ÷òî  ïðåäïî÷òåíèÿ ó âñåõ îäèíàêîâûå, ëèáî
÷òî áëàãî íåäåëèìîå, è âñå ïîòðåáèòåëè ïîòðåáëÿþò íå áîëåå
åäèíèöû. Ïîòðåáèòåëåé äîëæíî áûòü «äîñòàòî÷íî ìíîãî».107

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî òàêàÿ ñõåìà ðàöèîíèðîâàíèÿ
âîçìîæíà òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîòðåáèòåëè ïî êàêèì-ëèáî
ïðè÷èíàì íå ïåðåïðîäàþò äðóã äðóãó òîâàðû (îòñóòñòâóåò àðáèò-
ðàæ)108.

Ðèñ. 67 èëëþñòðèðóåò ñëó÷àé òàêîãî «ñïðàâåäëèâîãî» ðàöèî-
íèðîâàíèÿ. Ãðàôèê îñòàòî÷íîãî ñïðîñà ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà
èñõîäíîãî ñïðîñà ïðîïîðöèîíàëüíûì ñæàòèåì ïî ãîðèçîíòàëè â
íàïðàâëåíèè îñè.

Ïðè эффективном рационировании ïðîäóêöèþ ïî áîëåå íèç-
êèì öåíàì ïîêóïàþò òå, êòî áîëåå âûñîêî åå öåíèò. Â ýòîì ñëó-
÷àå îñòàòî÷íûé ñïðîñ ïîëó÷àåòñÿ ïàðàëëåëüíûì ñäâèãîì  êðèâîé
ñïðîñà íà âåëè÷èíó y1. Ýòó ñõåìó  ëåãêî ïðîèëëþñòðèðîâàòü â
ñèòóàöèè, êîãäà êàæäûé ïîòðåáèòåëü õîòåë áû êóïèòü åäèíèöó
áëàãà. Òîãäà, åñëè ó íàñ åñòü 15 ïîêóïàòåëåé, à ïåðâàÿ ôèðìà
ïðîèçâîäèò òîëüêî 5 åäèíèö, òî ýòè 5 åäèíèö ïîêóïàþò òå 5 èç
íèõ, êîòîðûå öåíÿò äàííîå áëàãî âûøå, ÷åì êàæäûé èç îñòàëü-
íûõ äåñÿòè ïîòðåáèòåëåé.

Õîòÿ îïèñàííîå ðàíåå ïðîïîðöèîíàëüíîå ðàöèîíèðîâàíèå
êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä áîëåå ïðàâäîïîäîáíûì, îäíàêî ýôôåê-
òèâíîå ðàöèîíèðîâàíèå òîæå ìîæíî îáîñíîâàòü. Ýòîò ñïîñîá ðà-
öèîíèðîâàíèÿ õîðîøî îòðàæàåò ïîëîæåíèå äåë â ñèòóàöèè, êî-
ãäà áåç èçäåðæåê ìîæíî ïåðåïðîäàòü áëàãî (âîçìîæåí àðáèòðàæ).
Òîãäà, åñëè ýòî áëàãî ñëó÷àéíî êóïèë ïîòðåáèòåëü, êîòîðûé öå-
íèò åãî íèæå p2

 , îí ïåðåïðîäàñò åå òåì, êîìó îíî íå äîñòàëàñü,
íî êòî ãîòîâ ïðåäëîæèòü çà íåå áîëåå âûñîêóþ öåíó. Òàêèì îáðà-
                                          

107 Ñòðîãî ãîâîðÿ, äîëæåí áûòü óñðåäíåííûì ñïðîñîì áåñêîíå÷íîãî
ìíîæåñòâà  (êîíòèíóóìà) ïîòðåáèòåëåé.

108 Ïðè íàëè÷èå àðáèòðàæà çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîãî ñïðîñà îò âûïóñ-
êà ïðîèçâîäèòåëÿ â îáùåì ñëó÷àå íå ìîæåò îïèñûâàòüñÿ âûøåïðèâå-
äåííîé ôîðìóëîé.
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çîì, ïðè íàëè÷èè àðáèòðàæà (áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà
ñäåëêè) ëþáîé äðóãîé ñïîñîá ðàöèîíèðîâàíèÿ äîëæåí â êîíå÷-
íîì èòîãå ñâåñòèñü ê ýôôåêòèâíîìó ðàöèîíèðîâàíèþ.

Êàê íåñëîæíî ïîíÿòü, ïðè òàêîì ñïîñîáå ðàöèîíèðîâàíèÿ

îñòàòî÷íûé ñïðîñ ñ êîòîðûì ñòàëêèâàåòñÿ âòîðàÿ ôèðìà, áóäåò
ðàâåí (ïðè D(p2) # y1)
 D2(p2, y1, p1) = D(p2) –  y1

Èç ñîâîêóïíîãî ñïðîñà D(p2) ìû âû÷èòàåì òî êîëè÷åñòâî, êîòîðîå
ïðîäàëà ïåðâàÿ ôèðìà, è ïîëó÷àåì îñòàòî÷íûé ñïðîñ, ñ êîòîðûì
ñòàëêèâàåòñÿ âòîðàÿ ôèðìà. Ýòà ôîðìóëà ïîäõîäèò òîëüêî åñëè
âòîðîé íàçíà÷èò òàêóþ öåíó, ÷òî D(p2) # y1. Åñëè æå D(p2) < y1, òî
âåëè÷èíà îñòàòî÷íîãî ñïðîñà îêàæåòñÿ ðàâíîé íóëþ, ïîñêîëüêó
ïî ïðåäïîëîæåíèþ òå ïîòðåáèòåëè, êîòîðûå öåíÿò òîâàð âûøå
D

–1
 (y1), óæå ïðèîáðåëè òîâàð. Òàêèì îáðàçîì, îñòàòî÷íàÿ ôóíê-

öèÿ ñïðîñà èìååò ñëåäóþùèé âèä:

 D2(p2) = 


   D(p2) –  y1,  åñëè p2 ) D

–1
 (y1), 

 0,  åñëè p2 # D
–1
 (y1). 

 

Íàõîæäåíèå îñòàòî÷íîãî ñïðîñà ïðè ýôôåêòèâíîì ðàöèîíè-
ðîâàíèè èëëþñòðèðóåò Ðèñ. 68. Îñòàòî÷íûé ñïðîñ ïîëó÷àåòñÿ èç
îáùåãî ñïðîñà ïàðàëëåëüíûì ãîðèçîíòàëüíûì ñäâèãîì íà âåëè-
÷èíó y1.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ ýôôåêòèâíîå ðàöèîíèðîâàíèå
— ýòî òàêîå ðàöèîíèðîâàíèå, ïðè êîòîðîì ñðåäè âñåõ âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ ðàöèîíèðîâàíèÿ (ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó ïîòðåáèòåëÿìè
êîëè÷åñòâà y1) áëàãîñîñòîÿíèå ñîâîêóïíîñòè ïîòðåáèòåëåé ìàê-
ñèìàëüíî (îòñþäà ñàì òåðìèí).

ÌÎÄÅËÜ

Â ñëó÷àå äâóõ ïðîèçâîäèòåëåé, èìåþùèõ âîçðàñòàþùèå ïðå-
äåëüíûå èçäåðæêè, ïîëó÷àåì ìîäåëü, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ â
êîòîðîé ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) Ó÷àñòíèêè îäíîâðåìåííî âûáèðàþò öåíû, p1 è p2.
2) Åñëè îäèí èç ó÷àñòíèêîâ, íàïðèìåð ïåðâûé, íàçíà÷àåò áî-

ëåå íèçêóþ öåíó (p1 < p2), òî ýòîò ó÷àñòíèê âûáèðàåò  îáúåì ïðî-
èçâîäñòâà, y1. Äðóãîé ó÷àñòíèê òîãäà ñòàëêèâàåòñÿ ñ îñòàòî÷íûì
ñïðîñîì, ñîîòâåòñòâóþùèì èìåþùåéñÿ ñõåìå ðàöèîíèðîâàíèÿ.
Ó÷èòûâàÿ ýòîò îñòàòî÷íûé ñïðîñ, îí âûáèðàåò îáúåì ïðîèçâîäñò-
âà y2. Åñëè æå âûáðàííûå öåíû ñîâïàäàþò (p1 = p2 = p), òî ó÷àñò-
íèêè îäíîâðåìåííî âûáèðàþò îáúåìû ïðîèçâîäñòâà, y1 è y2. Ïðè
ýòîì åñëè ñóììàðíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà îêàçàëñÿ ïðåâûøàþ-
ùèì ñïðîñ ïðè äàííîé öåíå (y1 + y2 > D(p)), òî ñïðîñ ðàñïðåäåëÿåò-
ñÿ ïîðîâíó ìåæäó ó÷àñòíèêàìè.

Ñõåìà èãðû ïðåäñòàâëåíà íà Ðèñ. 69. Ýòî íå ïîëíîå äåðåâî
èãðû, à òîëüêî óñëîâíîå îïèñàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè õîäîâ.

Ñòðàòåãèåé êàæäîãî ó÷àñòíèêà ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå åãî äåéñò-
âèé â çàâèñèìîñòè îò ïðåäûñòîðèè èãðû. Â äàííîì ñëó÷àå ñòðà-
òåãèåé j-ãî  ó÷àñòíèêà ÿâëÿåòñÿ íàáîð

(pj, 7
 <
j (pj, p–j), 7 =

j (pj, p–j), 7 >
j (pj, p–j, y–j)),

ãäå ïåðâàÿ êîìïîíåíòà — âûáðàííàÿ öåíà, à îñòàëüíûå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ôóíêöèè (íå îáÿçàòåëüíî îïòèìàëüíîãî) îòêëèêà
íà ïðåäøåñòâóþùèå äåéñòâèÿ ñâîè è ïàðòíåðà. Çäåñü 7 <

j  îáîçíà-
÷àåò êîëè÷åñòâî, êîòîðîå âûáèðàåò ïåðâàÿ ôèðìà, åñëè åå öåíà
îêàçûâàåòñÿ íèæå öåíû êîíêóðåíòà, 7 >

j  — åñëè íèæå, 7 =
j  — â

ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ öåí.
Êàê îáû÷íî, â êà÷åñòâå êîíöåïöèè ðåøåíèÿ ìû ðàññìîòðè-

âàåì ñîâåðøåííîå â ïîäûãðàõ ðàâíîâåñèå, òî åñòü òàêóþ ïàðó
ñòðàòåãèé, êîòîðàÿ ïîðîæäàåò ðàâíîâåñèå Íýøà â êàæäîé ïîäûã-
ðå. Âûèãðûø ó÷àñòíèêà îïðåäåëÿåòñÿ íåêîòîðîé ôóíêöèåé Πj,
êîòîðàÿ çàâèñèò îò ÷åòûðåõ àðãóìåíòîâ — öåí è îáúåìîâ, âû-
áðàííûõ ó÷àñòíèêàìè â õîäå èãðû. Ìû íå áóäåì ïðèâîäèòü
ôóíêöèþ Πj(p1, p2, y1, y2) â ÿâíîì âèäå; åå íåñëîæíî ïîñòðîèòü ïî
îïèñàíèþ ìîäåëè.

Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ àíàëèçà ìîäåëè åå óäîáíî ðåäóöèðîâàòü,
çàìåíèâ 7 <

j (⋅), 7 =
j (⋅) è 7 >

j (⋅) íà ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè îïòè-
ìàëüíîãî îòêëèêà, êîòîðûå ìîæíî îáîçíà÷èòü ÷åðåç R

 <
j (⋅), R =

j (⋅) è
R

 >
j (⋅). Ýòè ôóíêöèè ïîêàçûâàþò îáúåì ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûé

ïðîèçâîäèòåëþ âûãîäíî âûáðàòü ïðè äàííîé ïðåäûñòîðèè èãðû.

p1, p2

p1 = p2p1 < p2 p1 > p2

y1, y2 y2y1

y2 y1
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Ðåäóöèðîâàííàÿ ìîäåëü áóäåò ñòàòè÷åñêîé èãðîé, â êîòîðîé ó÷à-
ñòíèêè âûáèðàþò òîëüêî öåíû p1 è p2.

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ Ñ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈÅÌ ÁÅÐÒÐÀÍÀ

Ðàññìîòðèì âåêòîð öåí è âûïóñêîâ (p%, p%, y%1, y%2), òàêîé ÷òî
ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ó îáîèõ îëèãîïîëèñòîâ ðàâíû öåíå:
 c1′(y%1) = p%   è   c2′(y%2) = p%,
à ñóììàðíîå ïðîèçâîäñòâî ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò ñïðîñ ïðè
ýòèõ öåíàõ:

 D(p%) = y%1 + y%2.
Ýòîò èñõîä åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü àíàëîãîì ðàâíîâåñèÿ Áåðòðàíà.

Ìû õîòèì ïîêàçàòü, ÷òî íàáîð ñòðàòåãèé (p%, p%) íå ìîæåò ñî-
îòâåòñòâîâàòü ðàâíîâåñèþ â ðåäóöèðîâàííîé ìîäåëè. Ïðè÷èíà
ýòîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàæäûé ïðîèçâîäèòåëü çàèíòåðåñî-
âàí óâåëè÷èòü öåíó, óìåíüøèâ îáúåì ïðîäàæ. Ñîêðàùåíèå ïðè-
áûëè îò óìåíüøåíèÿ îáúåìà ïðîäàæ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïå-
ðåêðûâàåòñÿ ýôôåêòîì óâåëè÷åíèÿ öåíû.

Ãðàôè÷åñêàÿ èëëþ-
ñòðàöèÿ ýòèõ ðàññóæäå-
íèé ïðèâåäåíà íà Ðèñ.
70. Ïðèáûëü âòîðîé
ôèðìû ðàâíà ïëîùàäè
ìåæäó êðèâîé åå ïðå-
äåëüíûõ èçäåðæåê è
öåíîé (ïëþñ ïîñòîÿííûå
èçäåðæêè c2(0)). Åñëè
âòîðàÿ ôèðìà íåìíîãî
ïîâûñèò ñâîþ öåíó ñ p%
äî p2, òî åå ïðèáûëü, ñ
îäíîé ñòîðîíû, âûðàñ-
òåò çà ñ÷åò ýòîãî íà âå-
ëè÷èíó ïðÿìîóãîëüíèêà
A, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû,  óïàäåò çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ îáúåìà ïðî-
äàæ íà âåëè÷èíó òðåóãîëüíèêà B. Ïðè ìàëîì èçìåíåíèè öåíû
ïåðâûé ýôôåêò ïðåâûøàåò âòîðîé, ÷òî è âèäíî èç ãðàôèêà.

Òåïåðü äîêàæåì áîëåå ôîðìàëüíî, ÷òî ñòðàòåãèè (p%, p%, y%1, y%2) íå
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñîñòîÿíèþ ðàâíîâåñèÿ ïðè öåíîâîé êîí-
êóðåíöèè. Ïóñòü âòîðîé ïðîèçâîäèòåëü îæèäàåò, ÷òî ïåðâûé
ïðîèçâîäèòåëü íàçíà÷èë öåíó p%. Íàì äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü, ÷òî â
ýòîì ñëó÷àå âòîðîìó âûãîäíî íàçíà÷èòü öåíó p2 âûøå p%.

Îáîçíà÷èì òîò îáúåì ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûé âòîðîé îëèãîïî-
ëèñò âûáåðåò â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäóò íàçíà÷åíû öåíû (p%, p2), ãäå

p2 # p%, ÷åðåç R%2(p2), ò.å.

 R%2(p2) = R
 >
2 (p%, p2, R

 <
1 (p%, p2)) ïðè p2 > p%

è
 R%2(p%) = R

 =
2 (p%, p%),

ãäå R
 <
j (⋅), R =

j (⋅) è R
 >
j (⋅) — ââåäåííûå âûøå ôóíêöèè îïòèìàëüíîãî

îòêëèêà. Ìû íå áóäåì ïîëíîñòüþ àíàëèçèðîâàòü, êàêîé âèä
èìåþò ôóíêöèè îòêëèêà (÷èòàòåëü ìîæåò ïðîäåëàòü òàêîé àíà-
ëèç ñàìîñòîÿòåëüíî). Íàì ïîòðåáóåòñÿ òîëüêî íåñêîëüêî ôàêòîâ
îòíîñèòåëüíî ýòèõ ôóíêöèé. Ïðè äàííîé öåíå pj, åñëè íåò îãðà-
íè÷åíèé íà ñáûò ïðîäóêöèè, j-ìó ïðîèçâîäèòåëþ âûãîäíî âû-
áðàòü òàêîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà yj, ÷òîáû ïðåäåëüíûå èçäåðæêè
áûëè ðàâíû öåíå:

cj′(yj) = pj.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî R <
1 (p%, p2)) = y%1 è R =

2 (p%, p%) = R%2(p%) = y%2.
Åñëè ïåðâûé ïðîèçâîäèòåëü ïðîäàåò y%1 ïî öåíå p%, òî ïðè p2 > p%

âòîðîìó ïðîèçâîäèòåëþ íå óäàåòñÿ ïðîäàòü ñòîëüêî, ñêîëüêî îí
áû õîòåë, ïîýòîìó åìó âûãîäíî âûáðàòü âûïóñê â òî÷íîñòè íà
óðîâíå îñòàòî÷íîãî ñïðîñà. (Äîêàæèòå ýòî.) Òàêèì îáðàçîì, ïðè
p2 > p%

 R%2(p2) = R
 >
2 (p%, p2, y%1) = D2(p2, y%1, p%).

Åñëè âûïîëíåíî åñòåñòâåííîå ïðåäïîëîæåíèå î ôóíêöèè îñ-
òàòî÷íîãî ñïðîñà:

D2(p%, y%1, p%) = D(p%) – y%1,

òî D2(p%, y%1, p%) = y%2 = R%2(p%).
Òàêèì îáðàçîì, ïðè âñåõ p2 # p% âûïîëíåíî

 R%2(p2) = D2(p2, y%1, p%).
Åñëè ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èñõîäíàÿ ôóíêöèÿ îñòàòî÷íîãî ñïðî-

ñà, D2(⋅), äèôôåðåíöèðóåìà ïî p2 (ïî êðàéíåé ìåðå, ïðè p2 # p%), òî
R%2(p2) òàêæå äèôôåðåíöèðóåìà.

Ïðè y2 = R%2(p2) ïðèáûëü âòîðîãî ïðîèçâîäèòåëÿ áóäåò ðàâíà

Π2(p2) = R%2(p2)
 p2 – c2(R%2(p2)),  p2 # p%.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà óòâåðæäåíèÿ äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü, ÷òî ïðî-
èçâîäíàÿ ïðèáûëè â òî÷êå p2 = p% ïîëîæèòåëüíà. Äåéñòâèòåëüíî,
ïðè p2 # p%

Π2
′(p2) = R%2(p2) + [p2 – c2′(R%2(p2))]⋅R%2

′(p2).

Ïðè p2 = p%, ó÷èòûâàÿ, ÷òî R%2(p%) = y%2, ïîëó÷èì

�������

�������������������

�������������������

y2 y%2

p%
p2

y%1 + y%2

c2′(y)

D

D2A

B
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Π2
′(p%) = y%2 + [p% – c2′(y%2)]⋅R%2

′(p%).
Ïîñêîëüêó ïî îïðåäåëåíèþ p% = c2′(y%2), òî

 Π2
′(p%) = y%2.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè y%2 > 0 âûïîëíåíî Π2
′(p%) > 0.

Ìû íå çàäàåìñÿ çäåñü äîñòàòî÷íî ñëîæíûì âîïðîñîì îá óñëî-
âèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Îäíàêî ÿñíî, ÷òî åñëè â öåíî-
âîé êîíêóðåíöèè è ñóùåñòâóåò ðàâíîâåñèå, òî ïðîäàæè íå îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ ïî öåíàì, ðàâíûì ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì. Òàêèì
îáðàçîì, àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî êàê òîëüêî ìû èçìåíÿåì ïðåä-
ïîëîæåíèå îá îäèíàêîâîñòè è ïîñòîÿíñòâå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê,
òî ïîëó÷àåì, ÷òî âûâîä ìîäåëè Áåðòðàíà íåâåðåí.

Äèíàìè÷åñêèé âàðèàíò ìîäåëè Áåðòðàíà
(ïîâòîðÿþùèåñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ)

Íàèáîëåå ïðîñòîé äèíàìè÷åñêèé âàðèàíò ìîäåëè Áåðòðàíà —
äâå ôèðìû ñ ïîñòîÿííûìè è îäèíàêîâûìè ïðåäåëüíûìè èçäåðæ-
êàìè c, ó÷àñòâóþùèå â öåíîâîé êîíêóðåíöèè â òå÷åíèå (áåñêî-
íå÷íîãî) ÷èñëà ïåðèîäîâ âðåìåíè. Êàæäàÿ ôèðìà ìàêñèìèçèðóåò
ïðèâåäåííóþ ïðèáûëü,

Πj = 
∞

$
t=1

 δt–1
 ⋅Πjt

 ,

ãäå Πjt — ïðèáûëü ôèðìû i â ïåðèîä t, à δ –  äèñêîíòèðóþùèé
ìíîæèòåëü.  

Â ýòîé äèíàìè÷åñêîé èãðå Áåðòðàíà ñòðàòåãèÿ ôèðìû j îïðå-
äåëÿåò öåíó pjt, êîòîðóþ âçèìàåò ôèðìà â ïåðèîä t êàê ôóíêöèþ
îò âñåé «ïðåäûñòîðèè» öåíîâîé êîíêóðåíöèè Ht–1 = {p%

 
1τ, p%

 
2τ}

t–1
τ=1.

Îáùèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñòðàòåãèè ñëåäóþùåãî âèäà

p%
 
jτ = 



   p

M

 ,  åñëè p%
 
iτ = p%

M

  äëÿ âñåõ i, τ, 1 ) τ ) t–1

 c  â ïðîòèâíîì ñëó÷àå 
 

ãäå p
M

  — ìîíîïîëüíàÿ öåíà. Ñîãëàñíî ýòîé ñòðàòåãèè êàæäàÿ
ôèðìà â ïåðèîä 1 íàçíà÷àåò ìîíîïîëüíóþ öåíó çà ñâîþ ïðîäóê-
öèþ. Çàòåì, â êàæäûé ïîñëåäóþùèé ïåðèîä îíà íàçíà÷àåò öåíó
p

M

 , åñëè âî âñå ïðåäûäóùèå ïåðèîäû îáå ôèðìû íàçíà÷àëè öåíó
p

M

 , è öåíó, ðàâíóþ åå ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå. Çàìåòèì, ÷òî åñëè îáå ôèðìû, èñïîëüçóþò óêàçàííûå ñòðà-
òåãèè, òî â ðåçóëüòàòå îíè âçèìàþò â êàæäûé ïåðèîä ìîíîïîëüíî
âûñîêèå öåíû p

M

 .

Ìîæíî ðàññìàòðèâàòü íàçíà÷åíèå ìîíîïîëüíîé öåíû êàê íå-
ÿâíîå ñîãëàøåíèå ìåæäó îëèãîïîëèñòàìè. Â ýòèõ òåðìèíàõ êàæ-
äàÿ èç ôèðì ïðèäåðæèâàåòñÿ ñîãëàøåíèÿ, åñëè â ïðåäøåñòâóþ-
ùèå ïåðèîäû îáå ôèðìû íå íàðóøàëè åãî, è íàðóøàåò ñîãëàøå-
íèå, åñëè äðóãàÿ ôèðìà (èëè îíà ñàìà) â ïðîøëîì íàðóøèëà ñî-
ãëàøåíèå.

Ïðè íåêîòîðûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ î äèñêîíòèðóþùèõ ìíîæè-
òåëÿõ óêàçàííûå ñòðàòåãèè ñîñòàâëÿþò ðàâíîâåñèå. Çàìåòèì, ÷òî
ýòîò ðåçóëüòàò âåðåí òîëüêî äëÿ áåñêîíå÷íîé èãðû. Â áåñêîíå÷-
íîé èãðå åäèíñòâåííûì ðàâíîâåñèåì áóäåò òàêîé íàáîð ñòðàòå-
ãèé, ñîãëàñíî êîòîðîìó êàæäàÿ ôèðìà â êàæäîì èç ïåðèîäîâ íà-
çíà÷àåò öåíó íà óðîâíå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Òàêèì îáðàçîì, â
êîíå÷íîé èãðå îïèñàííûé Áåðòðàíîì èñõîä ðåàëèçóåòñÿ â êàæ-
äîì èç ïåðèîäîâ. Äåéñòâèòåëüíî, èñïîëüçóÿ îáðàòíóþ èíäóêöèþ,
ðàññìîòðèì ïîñëåäíèé ïåðèîä. Ïîñêîëüêó âûèãðûøè â íåì íå
çàâèñÿò îò äåéñòâèé èãðîêîâ â ïðåäûäóùèå ïåðèîäû, òî ôàêòè÷å-
ñêè ñîîòâåòñòâóþùàÿ èãðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íóþ ìîäåëü
Áåðòðàíà. Ïðîäîëæàÿ ýòè ðàññóæäåíèÿ, ìû ïîëó÷èì ðàâíîâåñèå
Áåðòðàíà â êàæäîì èç ïåðèîäîâ.

Теорема 37.
Ïóñòü ôóíêöèÿ ñïðîñà ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîé è ñòðîãî
óáûâàåò Óêàçàííûå âûøå ñòðàòåãèè ñîñòàâëÿþò ñîâåð-
øåííîå â ïîäûãðàõ ðàâíîâåñèå ðàññìàòðèâàåìîé äèíà-
ìè÷åñêîé ìîäåëè Áåðòðàíà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
δ # 1/2.

Äîêàçàòåëüñòâî.
Äîêàæåì ïðåæäå âñåãî, ÷òî óêàçàííûå ñòðàòåãèè ñîñòàâëÿþò

ðàâíîâåñèå Íýøà. Äëÿ ýòîãî íóæíî äîêàçàòü, ÷òî íè îäíîìó èç
èãðîêîâ íå âûãîäíî îòêëîíÿòüñÿ îò ñâîåé ñòðàòåãèè, åñëè äðóãîé
èãðîê ïðèäåðæèâàåòñÿ ñâîåé ñòðàòåãèè.

Åñëè îáà èãðîêà áóäóò ïðèäåðæèâàòüñÿ ñâîèõ ðàâíîâåñíûõ
ñòðàòåãèé, òî ïðèáûëü êàæäîãî èç íèõ çà îäèí ïåðèîä ñîñòàâèò

1
2 ΠM

  = 
1
2 (p

M

  – c)D(p
M

 )

Ñîâîêóïíàÿ ïðèáûëü çà âñå ïåðèîäû áóäåò â ýòîì ñëó÷àå ðàâ-
íà

Πj = 
1
2 ΠM

  
∞

$
t=1

 δt–1
  = 

1
2 

ΠM

 

1 – δ.
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îäèí èç èãðîêîâ â ïåðâîì ïåðèîäå íàçíà-

÷èë öåíó îòëè÷íóþ îò ìîíîïîëüíîé:
 p < p

M

 .
(Åñëè èãðîê â ïåðâîì ïåðèîäå íàçíà÷èò öåíó âûøå ìîíî-

ïîëüíîé, òî åãî îáùàÿ ïðèáûëü áóäåò ðàâíà íóëþ, ïîýòîìó åìó
íå âûãîäíî íàçíà÷àòü òàêóþ öåíó.)

Ýòîò èãðîê â ïåðâîì ïåðèîäå ïîëó÷èò âåñü ñïðîñ öåëèêîì è
åãî ïðèáûëü ñîñòàâèò

 (p – c)D(p).
Âî âñå ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû åãî ïðèáûëü áóäåò íóëåâàÿ, ïî-
ñêîëüêó äðóãîé èãðîê, ïðèäåðæèâàÿñü ñâîåé ñòðàòåãèè, áóäåò íà-
êàçûâàòü åãî çà îòêëîíåíèå îò ñîãëàøåíèÿ: áóäåò äåðæàòü öåíó
íà óðîâíå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Îòêëîíåíèå îò ñòðàòåãèè â ïåð-
âîì ïåðèîäå áóäåò âûãîäíûì, åñëè

 (p – c)D(p) > 
1
2 

ΠM

 

1 – δ.

Ïðè íåïðåðûâíîé êðèâîé ñïðîñà èãðîê ìîæåò ñäåëàòü ïðèáûëü (p
– c)D(p) ñêîëü óãîäíî áëèçêîé ê ìîíîïîëüíîé ïðèáûëè ΠM

  = (p
M

  –
c)D(p

M

 ). Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàññìàòðèâàåìûé íàáîð ñòðàòåãèé
ìîã áûòü ðàâíîâåñíûì, òðåáóåòñÿ ÷òîáû

1 ) 
1
2 

1
1 – δ

èëè

δ # 
1
2.

Ìû äîêàçàëè, ÷òî â ïåðâîì ïåðèîäå ïðè δ # 1/2 èãðîêó íåò
ñìûñëà îòêëîíÿòüñÿ îò ñâîåé ñòðàòåãèè.

Âûãîäíî ëè åìó äåëàòü ýòî â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû? Íåò, ïî-
ñêîëüêó ñèòóàöèÿ áóäåò òîé æå — ïðèáûëè îñòàíóòñÿ òåìè æå ñ
òî÷íîñòüþ äî âîçðàñòàþùåãî ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ñ÷èòàÿ
äèñêîíòèðîâàíèå è ïðèáûëü â ïåðèîäû äî íàðóøåíèÿ ñîãëàøå-
íèÿ).

Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé íàáîð ñòðà-
òåãèé ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì Íýøà. Íàì îñòàëîñü äîêàçàòü, ÷òî îí
áóäåò ðàâíîâåñèåì Íýøà â êàæäîé ïîäûãðå. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷-
íî ïîíÿòü, ÷òî ñ òî÷íîñòüþ äî âîçðàñòàþùåãî ëèíåéíîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ âûèãðûøåé êàæäàÿ ïîäûãðà ïîâòîðÿåò èñõîäíóþ èãðó.
&

Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî, ÷òî â ðàññìîòðåííîé áåñêîíå÷íîé
ïîâòîðÿþùåéñÿ èãðå ñóùåñòâóåò Ïàðåòî-îïòèìàëüíîå (ñ òî÷êè

çðåíèÿ îëèãîïîëèñòîâ) ðàâíîâåñèå. Ôàêòè÷åñêè æå ýòî ðàâíîâå-
ñèå íå áóäåò åäèíñòâåííûì. Ìîæíî ïðèäóìàòü áåñêîíå÷íî ìíîãî
ðàçëè÷íûõ ïàð ñòðàòåãèé, ñîñòàâëÿþùèõ ñîâåðøåííîå â ïîäû-
ãðàõ ðàâíîâåñèå, è ñðåäè ýòèõ ðàâíîâåñèé åñòü íå Ïàðåòî-
îïòèìàëüíûå.

ÇÀÄÀ×È

1. Íàéäèòå ðàâíîâåñèå â ìîäåëè Áåðòðàíà â ñëó÷àå íåîäèíà-
êîâûõ (íî ïîñòîÿííûõ) ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê.

2. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ â
ìîäåëè ñ äèôôåðåíöèðîâàííûìè ïðîäóêòàìè. (Ïðåäïîëîæèòå,
÷òî äëÿ êàæäîãî èç îëèãîïîëèñòîâ âíå çàâèñèìîñòè îò öåí îñ-
òàëüíûõ îëèãîïîëèñòîâ ñóùåñòâóåò öåíà âûøå êîòîðîé ñïðîñ ðà-
âåí íóëþ. Îñòàëüíûå óñëîâèÿ ñõîäíû ñ óñëîâèÿìè èñïîëüçîâàí-
íûìè ïðè äîêàçàòåëüñòâå ñóùåñòâîâàíèÿ â ìîäåëè Êóðíî. Âîñ-
ïîëüçóéòåñü òåîðåìîé Íýøà.)

3. Íà ðûíêå äåéñòâóþò äâå îäèíàêîâûå ôèðìû. Ñïðîñ íà
ïðîäóêöèþ j-é ôèðìû çàâèñèò îò ñîáñòâåííîé öåíû pj è öåíû
êîíêóðåíòà p–j:

yj = α2 – αpj + (α – 1)p–j  (α > 1).
Ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ðàâíû 1. Ðàññ÷èòàòü ðàâíîâåñèå ïðè

öåíîâîé êîíêóðåíöèè ôèðì. Ñðàâíèòü ñ êàðòåëåì.

4. Ïóñòü åñòü äâå ôèðìû, âûïóñêàþùèõ äâà ðàçíûõ, íî ñâÿ-
çàííûõ â ïîòðåáëåíèè òîâàðà, âûáèðàþò öåíû  p1 # 0, p2 # 0 êîòî-
ðûå âëèÿþò íà îáúåìû èõ ñïðîñà. Ôóíêöèè  ñïðîñà çàäàíû óðàâ-
íåíèÿìè:

 y1(p1, p2) = 6 – 2p1 + p2,
 y2(p1, p2) = 10 – 3p2 + p1.
Íàéòè ðàâíîâåñíûå öåíû, åñëè èçäåðæêè ó îáåèõ ôèðì íóëå-

âûå.

5. Модель олигополии с ценовым
лидерством

Â ìîäåëè олигополии с ценовым лидерством ëèäåð (ôèðìà ñ
íîìåðîì 1) íàçíà÷àåò öåíó p, à îñòàëüíûå (j = 2, ..., n) âûáèðàþò
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âûïóñê, ñ÷èòàÿ öåíó ôèêñèðîâàííîé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè èãð,
ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèíàìè÷åñêóþ èãðó ñ ïî÷òè ñîâåð-
øåííîé èíôîðìàöèåé, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ýòàïîâ. Â îïðåäåëåí-
íîì ñìûñëå, ìîäåëü îëèãîïîëèè ñ öåíîâûì ëèäåðñòâîì íàõîäèò-
ñÿ â òîì æå îòíîøåíèè ê ìîäåëè Áåðòðàíà ÷òî è ìîäåëü Øòà-
êåëüáåðãà ê ìîäåëè Êóðíî. Åå àíàëèç ôàêòè÷åñêè  ïîâòîðÿåò
àíàëèç ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà è íèæå áóäåò ïðèâåäåí â óïðîùåí-
íîì è ñõåìàòè÷íîì âèäå.

Îïèøåì ñïîñîá íàõîæäåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ñ ïîìîùüþ îáðàòíîé
èíäóêöèè. Ñíà÷àëà ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âòîðîé ýòàï èãðû. Íà
âòîðîì ýòàïå ó÷àñòíèêè, îòëè÷íûå îò ëèäåðà, îäíîâðåìåííî âû-
áèðàþò ñâîè îáúåìû ïðîèçâîäñòâà. Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóþòñÿ
îòêëèêè Rj(p), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ
çàäà÷:

 pyj – cj(yj) → max 
 yj#0.

(Ìû áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îòêëèêè îäíîçíà÷íû, è Rj(p)
ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè, îïðåäåëåííûìè ïðè âñåõ íåîòðèöàòåëüíûõ
öåíàõ.) Ýòè çàäà÷è, î÷åâèäíî, ñîâïàäàþò ñ çàäà÷àìè ôèðì ïðè
ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, à ôóíêöèè îòêëèêà Rj(p) ÿâëÿþòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ôóíêöèÿìè ïðåäëîæåíèÿ. Ïðè ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ ôóíêöèè îòêëèêà óäîâëåòâîðÿþò óñëî-
âèÿì ïåðâîãî ïîðÿäêà:

 cj′(Rj(p)) = p,
òî åñòü ôóíêöèè Rj(p) ÿâëÿþòñÿ îáðàòíûìè ê ôóíêöèÿì ïðå-
äåëüíûõ èçäåðæåê cj′(yj)

109. Îáû÷íî ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ôóíêöèè
èçäåðæåê õàðàêòåðèçóþòñÿ óáûâàþùåé îòäà÷åé, òàê ÷òî ôóíê-
öèè ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê âîçðàñòàþò è ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ îáðà-
òèìûìè.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ëèäåð âûáèðàåò öåíó, îðèåíòèðóÿñü íà
ôóíêöèè îòêëèêà. Äëÿ êàæäîãî óðîâíÿ öåíû, âûáðàííîé ëèäå-
ðîì, ìîæíî îïðåäåëèòü îñòàòî÷íûé ñïðîñ:

 D1(p) = D(p) – 
n

$
j=2

Rj(p).

Ôàêòè÷åñêè, ëèäåðà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìîíîïîëèñòà,
ñòàëêèâàþùåãîñÿ ñ ôóíêöèåé ñïðîñà D1(p). Òàêèì îáðàçîì, ëèäåð
ðåøàåò çàäà÷ó

  Π1 = D1(p)p – c1(D1(p)) → max  
p

 .
Íà Ðèñ. 71 äàíà èëëþñòðàöèÿ ðàâíîâåñèÿ îëèãîïîëèè ñ öå-

íîâûì ëèäåðñòâîì äëÿ ñëó÷àÿ n = 4.
                                          

109 Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî óðàâíåíèå èìååò ðåøåíèå ïðè âñåõ p # 0.

ÇÀÄÀ×È

1. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíî-
âåñèÿ â ìîäåëè öåíîâîãî ëèäåðñòâà. (Ïîäñêàçêà: Â êà÷åñòâå îá-
ðàçöà âîçüìèòå äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ìî-
äåëè Øòàêåëüáåðãà.)

2. Ïóñòü â äóîïîëüíîé îòðàñëè, â êîòîðîé ôèðìû êîíêóðè-
ðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ öåíîâîãî ëèäåðñòâà, ôóíêöèÿ èç-
äåðæåê ëèäåðà è âåäîìîãî ðàâíû c1(y1) = c y1 è c2(y2) = y

 2
2 ñîîòâåòñò-

âåííî, à ôóíêöèÿ ñïðîñà ðàâíà D(p) = a – b p. Ïîêàçàòü, ÷òî ñóì-
ìàðíûé âûïóñê áóäåò áîëüøå, ÷åì â ðàâíîâåñèè Êóðíî, íî
ìåíüøå, ÷åì Ïàðåòî-îïòèìàëüíûé. Ïîêàçàòü ðàâíîâåñèå ãðàôè-
÷åñêè.

3. Äâîå îëèãîïîëèñòîâ êîíêóðèðóþò ïî òèïó ìîäåëè öåíîâî-
ãî ëèäåðñòâà. Ëèäåð èìååò íóëåâûå ïðåäåëüíûå èçäåðæêè, à âå-
äîìûé èìååò êâàäðàòè÷íóþ ôóíêöèþ èçäåðæåê: c2(y2) = y

 2
2/2.

Ñïðîñ â îòðàñëè îïèñûâàåòñÿ ôóíêöèåé D(p) = 8 – p. Ñêîëüêî ñóì-
ìàðíîé ïðèáûëè âûèãðàëè áû îëèãîïîëèñòû, åñëè áû ñóìåëè
îáúåäèíèòüñÿ â îäíó ôèðìó (êàðòåëü)?
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