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Математический анализ 
 

Числовые последовательности и ряды.  Предел последовательности и его 

свойства. Лемма Больцано-Вейерштрасса. Критерий Коши существования предела 

последовательности в R. Понятие числового ряда. Критерий Коши для числовых рядов. 

Признаки Даламбера, Коши,  Знакопеременные ряды. Теорема Лейбница. 

Задачи:2561, 2562, 2573-2576, 2578, 2669.  

Предел функции и непрерывность. Определение предела функции. Непрерывность 

функции в точке. Замечательные пределы для функций. Теоремы Вейерштрасса о 

свойствах функций, непрерывных на отрезке. Равномерная непрерывность. Теорема 

Кантора. 

Задачи:730б 740, 788, 796. 

Дифференциальное исчисление функций одной вещественной переменной. 

Определение производной и дифференциала. Таблица производных. Производные и 

дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. Ряды Тейлора элементарных 

функций.  

Задачи: 914, 964, 977 1027, 1090, 1328. 

Исследование функций одной переменной на экстремум. Теоремы Ферма, Ролля, 

Лагранжа, Коши. Нахождение промежутков знакопостоянства, монотонности, 

экстремумов. Выпуклость. Неравенство Йенсена. Правило Лопиталя. Асимптоты.  

Задачи:  1323,1247, 1256, 1420, 1447, 1455, 1462, 1582. 

Неопределенный интеграл Первообразная и неопределенный интеграл. 

Интегрирование дробно-рациональных функций, выражений  dxcbxaxxR ),( 2 . 

Интегрирование некоторых тригонометрических и показательных функций. 

Задачи: 1456, 1481, 1766, 1795, 1854, 1937, 1991, 1992. 

Определенный интеграл. Определение интеграла Римана. Критерий 

интегрируемости. Теоремы о среднем. Определенный интеграл как функция переменного 

верхнего предела, ее непрерывность, дифференцируемость в точке непрерывности 

интегрируемой функции. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в 

определенном интеграле, формула интегрирования по частям. Несобственные интегралы. 

Абсолютная и условная сходимость. Признаки сходимости несобственного интеграла.  

Задачи: 2211, 2232, 2252, 2309, 2334, 2335 

Дифференциальное исчисление функций многих переменных. Предел и 

непрерывность для функций многих переменных. Свойства непрерывных  функций, 

теоремы Вейерштрасса. Равномерная непрерывность, теорема Кантора. Частные 

производные и их свойства. Производная по направлению, градиент. Дифференциал. 

Производные и дифференциалы высших порядков. Теорема о равенстве смешанных 

производных.  

Задачи: 3212, 3230, 3252, 3257, 3342,3585. 

Исследование функций многих переменных на абсолютный экстремум. 

Необходимые условия существования экстремума. Достаточные условия абсолютного 

экстремума. 

Задачи: 3621, 3643, 3677. 

Неявные функции. Неявное задание функций многих переменных, теоремы о 

неявных функциях.  



Исследование функций многих переменных на условный экстремум. Определение 

условного экстремума. Сведение задачи об условном экстремуме к задаче об абсолютном 

экстремуме. Метод неопределенный множителей Лагранжа нахождения условного 

экстремума. 

Задачи: 3654. 

 

Номера задач – из задачника:  Демидович Б.П. − Сборник задач и упражнений по 

математическому анализу, - М.: Наука, 1969.  

 

Линейная алгебра 
 

Арифметические векторные пространства.  Операции над векторами в R
n
 и их 

свойства. Линейные комбинации векторов, линейная оболочка системы векторов. 

Подпространство векторного пространства. Линейная зависимость и независимость 

системы векторов. Основные леммы о линейной зависимости и независимости. Теорема о 

замене. База системы векторов, ранг системы векторов. Базис линейного пространства, 

теоремы о базисе, размерность линейного пространства.  

Евклидово пространство. Скалярное произведение в R
n
 и его основные свойства.  

Длина (норма) вектора. Неравенство Коши-Буняковского, неравенство треугольника. Угол 

между векторами в R
n
. Ортогональность. Ортогонализация системы векторов. Линейная 

независимость ортогональной системы векторов. Существование ортогонального базиса 

линейного пространства. Разложение вектора по ортогональному и ортонормированному 

базису. 

Матрицы. Системы линейных уравнений. Задача об определении линейной 

независимости системы векторов. Однородные и неоднородные системы линейных 

уравнений. Геометрическая интерпретация множества корней однородной системы. 

Матричная запись системы линейных уравнений. Эквивалентные системы, элементарные 

преобразования уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. Метод Гаусса решения системы 

линейных уравнений. Общее решение однородной системы и общее решение 

неоднородной системы. Векторная запись решения системы, базис пространства решений 

однородной системы, связь множества корней однородной и неоднородной систем. 

Теорема о равенстве строчечного и столбцового рангов матрицы. 

Определители. Определители, их основные свойства. Теорема об определителе 

произведения. Запись определителя в виде знакопеременной суммы произведений 

элементов матрицы. Знак перестановки. Определитель транспонированной матрицы. 

Теорема о разложении определителя по строке, по столбцу. Правило Крамера для 

нахождения обратной матрицы. Метод Крамера для решения системы линейных 

уравнений. 
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