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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Инженерная и компьютерная графика» 

 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» реализуется в рамках 

образовательной программы высшего образования – программы бакалавриата 09.03.01 

ИНФОРМАТИКА И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА, направленность (профиль): 

ПРОГРАММНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ НАУКИ по очной форме 

обучения на русском языке. 

 

Место в образовательной программе: Дисциплина «Инженерная и компьютерная 

графика» развивает знания, умения и навыки, сформированные у обучающихся по 

результатам изучения следующих дисциплин: 

1. Математический анализ 

2. Алгебра и геометрия 

3. Программирование 

4. Основы объектно-ориентированного программирования 

5. Физика 1 

6. Физика 2 

 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» реализуется в 6 семестре в 

рамках части, формируемой участниками образовательных отношений, дисциплин 

(модулей) Блока 1 и является дисциплиной по выбору. 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» направлена на формирование 

компетенций: 

Способен разрабатывать компоненты системных программных продуктов (ПКС-2), в 

части следующих индикаторов достижения компетенции:  

ПКС-2.3 - Уметь применять знания в области разаботки ПО в предметной области. 

 

Перечень основных разделов дисциплины: 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основными 

задачами машинной (компьютерной) графики, подходами к их решению, алгоритмами их 

решения, с необходимыми сведениями из вычислительной геометрии и геометрического 

моделирования. Целью курса является ознакомление широкого круга студентов со всем 

спектром средств визуализации различных научных и инженерных данных.  

 

При освоении дисциплины студенты выполняют следующие виды учебной работы: 

лекции, практические занятия, самостоятельная работа. На лекциях дается обязательная 

информация, необходимая для формирования знаний о различных методах визуализации. 

В процессе самостоятельной работы студенты получают дополнительные знания и 

углубляют свое понимание методов визуализации. На практических занятиях при 

выполнении задач студенты закрепляют умения, необходимые для глубокого понимания 

основных методов визуализации. В учебном процессе предусматривается использование 

активных и интерактивных форм проведения занятий. В том числе, предполагается 

использование дискуссий при обсуждении способов решения каждой из задач, 

предлагаемых для самостоятельной работы.  

Самостоятельная работа включает: подготовку к практическим занятиям, подготовку 

к защите предложенного студентом решения каждой из задач, подготовку к экзамену. 

 

Общий объем дисциплины – 4 зачетных единиц (144 часа). 

 

Правила аттестации по дисциплине. Текущий контроль по дисциплине 

«Инженерная и компьютерная графика» осуществляется по двум параметрам – посещение 

лекций и своевременное выполнение и успешная сдача задач на практических занятиях. 

Задачи оцениваются по качеству исполнения и по срокам исполнения – задержка сроков 
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на неделю снижает оценку на один бал. Несданная задача оценивается в ноль баллов. 

Положительная оценка за все обязательные задачи является условием успешного 

прохождения промежуточной аттестации.  

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» 

проводится по завершению периода ее освоения (семестра). Промежуточная аттестация по 

дисциплине проводится в форме устного ответа на экзамене и успешной сдачи всех 

обязательных задач на практических занятиях. Результаты промежуточной аттестации по 

дисциплине оцениваются по шкале «неудовлетворительно», «удовлетворительно», 

«хорошо», «отлично». Оценка формируется из оценки устного ответа и средней оценки за 

все задачи, причем итоговая оценка не может быть выше оценки за задачи более чем на 

один бал.  

 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное 

прохождение промежуточной аттестации. 

Оценка «отлично» соответствует продвинутому уровню сформированности 

компетенции. 

Оценка «хорошо» соответствует базовому уровню сформированности 

компетенции. 

Оценка «удовлетворительно» соответствует пороговому уровню 

сформированности компетенции. 

 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

Учебно-методический комплекс по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» в 

электронной информационно-образовательной среде НГУ: 
https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf 

 

https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf
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1. Внешние требования к дисциплине 

Таблица 1.1 

Компетенция ПКС-2 Способен разрабатывать компоненты системных программных 

продуктов, в части следующих индикаторов достижения компетенции:  

ПКС-2.3 Уметь применять знания в области разработки ПО в предметной области   

 

 

2. Требования к результатам освоения дисциплины  

 

Таблица 2.1 

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения 

(иметь представление, знать, уметь, владеть) 

Формы организации занятий 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

ПКС-2.3 Уметь применять знания в области разработки ПО в предметной области. 

1. Знать о месте компьютерной графики в современной 

жизни, о ее связях с другими областями информационных 

технологий. 

+ + + 

2. Знать методы и средства компьютерной графики и 

геометрического моделирования. 
+ + + 

3. Уметь ставить задачу и разрабатывать алгоритм её 

решения, логично формулировать, излагать, 

аргументировано отстаивать собственное видение 

рассматриваемых проблем.  

+ + + 

4. Уметь применять основные методы физики, линейной 

алгебры и аналитической геометрии, математического 

анализа и моделирования для корректного выполнения задач 

компьютерной графики. 

+ + + 

5. Владеть языками процедурного и объектного-

ориентированного программирования, навыками разработки 

и отладки программ не менее чем на одном из 

алгоритмических процедурных языков программирования 

высокого уровня. 

 +  

6. Уметь использовать средства контроля версий ПО.  + + 

7. Уметь разрабатывать адекватный пользовательский 

интерфейс. 
 + + 

8. Уметь реализовывать алгоритмы компьютерной графики  

в виде корректно работающего алгоритма. 
+ + + 

 

 

3. Содержание и структура учебной дисциплины 

 

Таблица 3.1 

Темы лекций 

Активные 

формы, 

час. 

(входит в 

общее кол-

во часов) 

Часы 

Ссылки на 

результаты 

обучения  

Семестр: 6  
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1. Растровая графика 0 6 1,2,8 

2. Пиксельная обработка 0 4 1,2,3,4,8 

3. 2D-рендеринг 0 4 1,2,3,4,8 

4. Визуализация объемных данных 0 2 1,2,3,4 

5. Визуализация научных данных 0 2 1,2,3,4 

6. Конструирование 2D и 3D моделей 0 4 1,2,3,4,8 

7. Перспективные преобразования 0 2 1,2,3,4,8 

8. Современные направления в компьютерной графике (3D-

рендеринг) 
0 8 

1,2,3,4,8 

Итого:  32  

 

Таблица 3.2 

Темы практических 

занятий 

Активные 

формы, 

час. 

(входит в 

общее кол-

во часов) 

Часы 

Ссылки на 

результаты 

обучения 

Учебная деятельность  

Семестр: 6  

Тема 1. Растровая 

графика 

1  6 2,3,4,5,6,7,8 Обучающиеся в дискуссии 

предлагают различные решения 

обязательной задачи №1 

«Простой графический 

редактор». 

Каждый обучающийся 

индивидуально сдает задачу №1 

на практических занятиях. При 

этом обучающийся обосновывает 

корректность выбранного 

решения, показывает 

корректность реализации 

алгоритмов построения прямой и 

алгоритмов заливки области, 

рассказанных на лекциях. 

Тема 2. 

Попиксельная 

обработка 

изображений 

1 6 1,2,3,4,5,6,7,8 Обучающиеся предлагают 

различные алгоритмы 

попиксельной обработки 

изображений, которые могут 

использоваться в обязательной 

задаче №2 «Преобразование 

изображений». 

Каждый обучающийся 

индивидуально сдает задачу №2 

на практических занятиях. При 

этом обучающийся обосновывает 

адекватность выбранного набора 

алгоритмов фильтрации, 

показывает корректность их 

реализации, показывает 

корректность реализации 

алгоритмов, рассказанных на 

лекции.  
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Тема 3. Визуализация 

научных данных 

1 4 1,2,3,4,5,6,7,8 Обучающиеся в дискуссии 

предлагают различные решения 

обязательной задачи №3 

«Визуализация портрета 

скалярной двумерной функции». 

Каждый обучающийся 

индивидуально сдает задачу №3 

на практических занятиях. При 

этом обучающийся обосновывает 

корректность выбора способа 

задания функции, показывает 

корректность реализации 

алгоритмов построения изолиний, 

рассказанных на лекциях.  

Тема 4. Визуализация 

трехмерных данных 

1 6 1,2,3,4,5,6,7,8 Обучающиеся в дискуссии 

предлагают различные решения 

обязательной задачи №4 

«Визуализация проволочной 

модели». 

Каждый обучающийся 

индивидуально сдает задачу №4 

на практических занятиях. При 

этом обучающийся обосновывает 

удобство редактирования 

профиля фигуры вращения, 

обосновывает корректность 

реализации алгоритмов 

построения проволочной модели.  

Тема 5. Визуализация 

трехмерных моделей 

1 10 1,2,3,4,5,6,7,8 Обучающиеся в дискуссии 

предлагают различные решения 

обязательной задачи №5 

«Визуализация трехмерной 

модели методом трассировки 

лучей». 

Каждый обучающийся 

индивидуально сдает задачу №5 

на практических занятиях. При 

этом обучающийся обосновывает 

выбор параметров реализации 

алгоритма трассировки лучей, 

удобство управления 

параметрами сцены (положение 

камеры в пространстве), 

показывает корректность 

реализации выбранных 

алгоритмов и алгоритмов, 

рассказанных на лекциях.  

Итого: 5  32   

 

4. Самостоятельная работа студентов 

Таблица 4.1 

№ Виды самостоятельной работы Ссылки на Часы на Часы на 
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результаты 

обучения 

выполнение консультации 

Семестр: 6 

1 

Подготовка к практическим 

занятиям по теме 1.  

2,3,4,6,7,8 
12  

Обучающиеся изучают реализацию алгоритмов Брезенхема и span-заливки по 

материалам лекций и по источникам литературы. Разрабатывают пользовательский 

интерфейс программы для визуализации динамической двумерной функции, 

разрабатывают структуру программы, ее основные блоки и интерфейсы 

взаимодействия между блоками. По результатам работы на практических занятиях 

пишется и сдается работающая программа. 

Методические рекомендации по подготовке программы представлены здесь: 
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=43346  

2 

Подготовка к практическим 

занятиям по теме 2.  
1,2,3,4,6,7,8 10  

Обучающиеся изучают различные алгоритмы фильтрации двумерных изображений,  а 

также изучают реализацию алгоритмов построения изображений объемных данных 

(volume rendering) по материалам лекций и по источникам литературы. Разрабатывают 

пользовательский интерфейс программы преобразования изображений, разрабатывают 

структуру программы, ее основные блоки и интерфейсы взаимодействия между 

блоками. По результатам работы на практических занятиях пишется и сдается 

работающая программа. 

Методические рекомендации по подготовке программы представлены здесь: 
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41288  

3 

Подготовка к практическим 

занятиям по теме 3.  
1,2,3,4,5,6,7,8 10  

Обучающиеся изучают алгоритмы построения изолиний и портретов скалярных 

функций по материалам лекций и по источникам литературы. Исследуют различные 

варианты реализации этих алгоритмов и их особые условия. Разрабатывают 

пользовательский интерфейс программы визуализации портрета скалярной двумерной 

функции, разрабатывают структуру программы, ее основные блоки и интерфейсы 

взаимодействия между блоками. По результатам работы на практических занятиях 

пишется и сдается работающая программа. 

Методические рекомендации по подготовке программы представлены здесь: 
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41292  

4 

Подготовка к практическим 

занятиям по теме 4. 
1,2,3,4,5,6,7,8 

10  

Обучающиеся изучают следующие алгоритмы и их реализацию: задание и построения 

B-сплайна; построение поверхности трехмерной модели фигуры вращения по 

порождающей кривой; визуализация проволочной модели трехмерных объектов (по 

материалам лекций и по источникам литературы). Разрабатывают пользовательский 

интерфейс программы для задания B-сплайна и для выбора положения камеры в 

пространстве, разрабатывают структуру программы, ее основные блоки и интерфейсы 

взаимодействия между блоками. По результатам работы на практических занятиях 

пишется и сдается работающая программа. 

Методические рекомендации по подготовке программы представлены здесь: 
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41295  

5 

Подготовка к практическим 

занятиям по теме 5.  
1,2,3,4,5,6,7,8 

           10            

Обучающиеся изучают алгоритмы построения изображений трехмерных сцен методом 

трассировки лучей, алгоритмы обхода элементов трехмерной сцены, алгоритмы 

перспективного проецирования, их реализацию по материалам лекций и по источникам 

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=43346
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41288
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41292
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41295
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литературы. Разрабатывают пользовательский интерфейс программы для визуализации 

трехмерной сцены, разрабатывают структуру программы, ее основные блоки и 

интерфейсы взаимодействия между блоками. По результатам работы на практических 

занятиях пишется и сдается работающая программа. 

Методические рекомендации по подготовке программы представлены здесь: 
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41299  

6 

Подготовка к экзамену 1,2,3,4,8 24 2 

Подготовка к экзамену по вопросам, представленным в фонде оценочных средств, 

являющихся приложением к рабочей программе дисциплины. 

 

 Итого:  76 2 

 

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41299
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5. Образовательные технологии 

 

В ходе реализации учебного процесса по дисциплине проводятся лекционные и 

практические занятия. Различные алгоритмы и методы компьютерной графики, 

рассматриваемые на лекциях и изучаемые самостоятельно, закрепляются на практических 

занятиях в процессе решения обязательных задач.  

В ходе реализации учебного процесса по дисциплине применяются такие формы 

проведения занятий, как дискуссии, обсуждение и защита результатов работы, а также 

применяются следующие интерактивные формы обучения (таблица 5.1).  

 

Таблица 5.1 

1 Дискуссии ПКC-2.3 

Формируемые умения: 3. Уметь ставить задачу и разрабатывать алгоритм её решения, 

логично формулировать, излагать, аргументировано отстаивать собственное видение 

рассматриваемых проблем. 9. Уметь объяснить зависимость параметров построенного 

изображения от параметров исходных данных эксперимента.  

Краткое описание применения: Постановка под руководством преподавателя  

проблемных задач и активная самостоятельная деятельность обучающихся по их 

разрешению, сопровождающаяся обсуждением результатов. 

 
Для организации и контроля самостоятельной работы студентов, а также проведения 

консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (таблица 

5.2). 

Таблица 5.2 

Информирование https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955  

Консультирование https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955  

Контроль https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955  

Размещение учебных материалов https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955  

 

 

 

6. Правила аттестации студентов по учебной дисциплине 

По дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» проводится текущая и 

промежуточная аттестация (итоговая по дисциплине). 

Текущая аттестация по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» 

осуществляется на практических занятиях и заключается в своевременной сдаче 

обязательных задач. В ходе обучения каждый студент должен подготовить работающую 

программу и защитить ее перед семинаристом. За каждую задачу выставляется оценка по 

пятибалльной шкале. Задачи оцениваются по качеству исполнения и по срокам 

исполнения – задержка сроков на две недели снижает оценку на один бал. Несданная 

задача оценивается в ноль баллов. Положительная оценка за все обязательные задачи 

является условием успешного прохождения промежуточной аттестации. 

 

Промежуточная аттестация (итоговая по дисциплине) проводится по завершению 

периода ее освоения (семестра) в виде сдачи обязательных задач и устного ответа на 

вопросы билета для экзамена. За каждую задачу выставляется оценка по пятибалльной 

шкале. Для получения оценки в пять баллов работа должна быть выполнена и защищена в 

полном соответствии с предъявляемыми требованиями и в требуемый срок. Задержка 

сдачи работы без уважительной причины уменьшает оценку. Устный ответ оценивается 

https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955
https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955
https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955
https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955
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по пятибалльной шкале. Итоговая оценка по дисциплине формируется из оценки на 

вопросы билета и средней оценки за все задачи (по наименьшему значению). Отличный 

ответ на все вопросы билета для экзамена и на дополнительный вопрос позволяет 

повысить итоговую оценку на один бал.  

По результатам освоения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» 

выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают 

успешное прохождение промежуточной аттестации. 

В таблице 6.1 представлено соответствие форм аттестации заявляемым требованиям 

к результатам освоения дисциплины. 

 

Таблица 6.1 

Коды 

компетен

ций 

ФГОС 

Результаты  обучения 

Формы аттестации 

Практические 

занятия 
Экзамен 

ПКС-2 
ПКС-2.3 уметь применять знания в области 

разаботки ПО в предметной области. 
+ + 

 

 

7. Литература 

 

1. Перемитина, Т.О. Компьютерная графика: учебное пособие / Т.О. Перемитина; 

Томский Государственный Университет Систем Управления и Радиоэлектроники 

(ТУСУР), Министерство образования и науки Российской Федерации. - Томск : Эль 

Контент, 2012. - 144 с. : ил.,табл., схем. - ISBN 978-5-4332-0077-7 ; То же [Электронный 

ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208688   

2. Боресков, А.В. Компьютерная графика: динамика, реалистические изображения / 

А.В.     Боресков, Е.В. Шикин. - Москва : Диалог-МИФИ, 1995. - 280 с. : ил.,табл., схем. 

- Библиогр. в кн. - ISBN 5-86404-061-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54731    

 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208688
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54731
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Интернет-ресурсы 

Таблица 7.1 

№ 

п/п 

Наименование 

Интернет-ресурса 
Краткое описание 

1 Журнал «Вестник НГУ. 

Серия: Информацион-

ные технологии» 

[Электронный ресурс]. 

– Режим доступа: 

https://journals.nsu.ru/jit/  

. – Загл. с экрана  

Полнотекстовые электронные копии статей в области 

вычислительный методов (с 2006 года). 

2 Научное общество 

GraphiCon 

[Электронный ресурс]. 

– Режим доступа: 

http://graphicon.ru/ru . – 

Загл. с экрана 

Компьютерная графика в России 

ГРАФИКОН - некоммерческое сообщество специалистов в 

области компьютерной графики, машинного зрения и 

обработки изображений. 

Миссией ГРАФИКОН является содействие развитию 

компьютерной графики в России; популяризация области; 

совершенствование системы подготовки специалистов в 

области компьютерной графики, машинного зрения и 

обработки изображений; привлечение талантливых 

студентов, аспирантов, специалистов; расширение связей 

между академической наукой и индустрией. 

 

 

8. Учебно-методическое и программное обеспечение дисциплины 

8.1. Учебно-методическое обеспечение 

 
https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955  

 

Таранцев И.Г. Компьютерная графика : учебное пособие/ И.Г. Таранцев. - Новосибирск : 

ИПЦ НГУ, 2017. - 69 с. ; То же [Электронный ресурс]. http://e-

lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf 

 

 

8.2. Программное обеспечение 

Для обеспечения реализации дисциплины используется стандартный комплект 

программного обеспечения (ПО), включающий регулярно обновляемое лицензионное ПО 

Windows и MS Office. 

 

Перечень специализированного программного обеспечения для изучения 

дисциплины представлен в таблице 8.1.  

 

Специализированное программное обеспечение    

Таблица 8.1 

№ Наименование ПО Назначение 

1 IntelliJ IDEA Community Edition 2019 Среда разработки приложений 

 

 

https://journals.nsu.ru/jit/
http://graphicon.ru/ru
https://el.nsu.ru/course/view.php?id=955
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf
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9. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

 

1. Полнотекстовые электронные ресурсы Freedom Collection издательства Elsevier 

(Нидерланды), коллекция Computer Science (журнал «Computers & Graphics») 

2. Электронные ресурсы Web of Science Core Collection (Thomson Reuters Scientific 

LLC.), Journal Citation Reports + ESI 

3. БД Scopus (Elsevier) 

4. Лицензионные материалы на сайте eLibrary.ru 

 

 

10. Материально-техническое обеспечение 

Таблица 10.1 

№ Наименование Назначение 

1 Презентационное оборудование 

(мультимедиа-проектор, экран, компьютер 

для управления) 

Для проведения лекционных занятий 

2 Компьютерный класс (с выходом в 

Internet) 

Для проведения практических занятий и 

организации самостоятельной работы 

обучающихся   

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине 

для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется согласно «Порядку организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в Новосибирском государственном университете». 
 









1. Содержание и порядок проведения промежуточной аттестации 

по дисциплине 

 

1.1. Общая характеристика содержания промежуточной аттестации 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине  «Инженерная и 

компьютерная графика» проводится по завершению периода освоения обра-

зовательной программы (семестра) для оценки сформированности компетен-

ций в части следующих индикаторов достижения компетенции (таблица 

П1.1). 

         Таблица П1.1 

Код 

Компетенции, формируемые в рамках дисци-

плины 

 «Инженерная и компьютерная графика» 

 

Семестр 6 

 

Практические  

занятия 
Экзамен 

 ПКС-2 Способен разрабатывать компоненты системных программных продуктов 

ПКС-

2.3 

Уметь применять знания в области разработки 

ПО в предметной области 
+ + 

 

Промежуточная аттестация включает 2 этапа: 

1. Практические занятия 

2. Экзамен 

Все компетенции, формируемые в рамках дисциплины, оцениваются как че-

рез практические занятия, так и на устном экзамене. 

За каждую сданную работу выставляется оценка по пятибалльной шка-

ле. Несданная работа оценивается в ноль баллов. Для получения оценки в 

пять баллов практическая работа должна быть выполнена и защищена в пол-

ном соответствии с предъявляемыми требованиями и в требуемый срок. За-

держка сдачи работы без уважительной причины уменьшает оценку. Устный 

ответ оценивается по пятибалльной шкале. Итоговая оценка промежуточной 

аттестации формируется из оценки на вопросы билета и средней оценки за 

все практические работы. Отличный ответ на все вопросы билета для экзаме-

на и на дополнительный вопрос позволяет повысить итоговую оценку на 

один бал. 

Тематика вопросов билета для экзамена и практических работ включа-

ет следующие темы:  

 Растровая графика. 

 Пиксельная обработка. 

 2D-рендеринг. 

 Визуализация объемных данных. 

 Визуализация научных данных. 

 Конструирование 2D и 3D моделей. 

 Перспективные преобразования. 

 Современные направления в компьютерной графике (3D-рендеринг). 

 



1.2. Порядок проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. Необходи-

мым условием для прохождения промежуточной аттестации является поло-

жительная оценка по результатам всех выполненных и сданных в течение 

семестра на практических занятиях обязательных задач.  

При сдаче каждой из задач обучающийся должен:  

а) показать работающую программу, решающую поставленную задачу, 

б) уметь объяснить все алгоритмы, использованные в программе,  

в) объяснить реализацию этих алгоритмов,  

г) объяснить структуру программы, 

д) уметь адекватно изменить программу при незначительном изменении 

условий исходной задачи, 

е) обосновать адекватность пользовательского интерфейса для изменения 

входных параметров, 

ж) сдать работу своевременно. 

Оценка «отлично» за задачу выставляется при выполнении всех этих усло-

вий. Оценка «хорошо» выставляется при задержке на две недели, или при не-

адекватном выборе пользовательского интерфейса. Оценка «удовлетвори-

тельно» выставляется при задержке на три недели и более, или при отсут-

ствии небольшой части решения задачи (например, в задаче визуализации 

трехмерной фигуры вращения не реализован редактор кривой, но есть воз-

можность загрузить параметры кривой из файла). Оценка «неудовлетвори-

тельно» выставляется при задержке на месяц и более, или при частичной ре-

ализации поставленной задачи (часть обязательного функционала не реали-

зована). Если обучающийся не в состоянии объяснить структуру программы, 

используемые алгоритмы и их реализацию, либо если он не ориентируется в 

коде программы и не может внести в нее небольшие изменения, то работа не 

принимается. 

Итоговая оценка за задачи выставляется как среднее по всем задачам 

(сданным и не сданным). Несданные задачи оцениваются в ноль баллов. 

Во время проведения устного экзамена студенту разрешается исполь-

зовать справочники, калькуляторы. В процессе ответа на вопросы билета 

студенту могут быть заданы дополнительные вопросы по темам дисциплины. 

Оценка «отлично» соответствует продвинутому уровню сформированности 

компетенции. Оценка «хорошо» соответствует базовому уровню сформиро-

ванности компетенции. Оценка «удовлетворительно» соответствует порого-

вому уровню сформированности компетенции. 

 

2. Требования к структуре и содержанию фонда оценочных средств 

промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Перечень оценочных средств, применяемых на каждом этапе проведе-

ния промежуточной аттестации по дисциплине, представлен в таблице П1.2.  

 



Таблица П1.2 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного средства в 

фонде 

Семестр 6 

1 этап – практические занятия 

1 Задача для 

практических 

занятий 

Задача по одной из тем дисциплины, 

для решения которой обучающийся 

должен понять и реализовать несколько 

алгоритмов в виде программы с удоб-

ным пользовательским интерфейсом. 

Программа должна позволять зада-

вать/изменять параметры задачи, по ко-

торым программа должна выполнять 

численный эксперимент и визуализиро-

вать результаты в виде двухмерного 

изображения в окне программы.  

Требования к выпол-

нению обязательных 

задач 

2 этап - экзамен 

2

2 
Экзамен  Комплекс вопросов по темам дисци-

плины 

Список теоретических 

вопросов 

 

2.1  Требования к структуре и содержанию оценочных средств 

аттестации  
 

2.1.1  Практические занятия 

Требования к выполнению обязательных задач 

Задачи должны выполняться последовательно и своевременно. В часы для 

самостоятельной работы студенты должны подготовиться к решению по-

ставленной задачи, понять необходимые для решения задач алгоритмы и 

проработать их реализацию, разработать структуру программы и удобный 

пользовательский интерфейс. В часы практических занятий студенты долж-

ны сдать программу семинаристу. Программа должна удовлетворять всем 

требованиям, указанным при постановке задачи. 

Список обязательных задач: 

1) Обучающиеся изучают реализацию алгоритмов Брезенхема и span-

заливки по материалам лекций и по источникам литературы. Разрабаты-

вают пользовательский интерфейс программы для рисования простых 

графических примитивов (линия, многоугольник), выполнения заливок, 

разрабатывают структуру программы, ее основные блоки и интерфейсы 

взаимодействия между блоками. По результатам работы на практических 

занятиях пишется и сдается работающая программа. Методические реко-

мендации по подготовке программы представлены здесь: 

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=43346  
2) Обучающиеся изучают различные алгоритмы фильтрации двумерных 

изображений,  а также изучают реализацию алгоритмов построения изоб-

ражений объемных данных (volume rendering) по материалам лекций и по 

источникам литературы. Разрабатывают пользовательский интерфейс 

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=43346


программы преобразования изображений, разрабатывают структуру про-

граммы, ее основные блоки и интерфейсы взаимодействия между блока-

ми. По результатам работы на практических занятиях пишется и сдается 

работающая программа. Методические рекомендации по подготовке про-

граммы представлены здесь:  

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41288  

3) Обучающиеся изучают алгоритмы построения изолиний и портретов ска-

лярных функций по материалам лекций и по источникам литературы. Ис-

следуют различные варианты реализации этих алгоритмов и их особые 

условия. Разрабатывают пользовательский интерфейс программы визуа-

лизации портрета скалярной двумерной функции, разрабатывают струк-

туру программы, ее основные блоки и интерфейсы взаимодействия между 

блоками. По результатам работы на практических занятиях пишется и 

сдается работающая программа. Методические рекомендации по подго-

товке программы представлены здесь:  

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41292  
4) Обучающиеся изучают следующие алгоритмы и их реализацию: задание 

и построения B-сплайна; построение поверхности трехмерной модели 

фигуры вращения по порождающей кривой; визуализация проволочной 

модели трехмерных объектов (по материалам лекций и по источникам 

литературы). Разрабатывают пользовательский интерфейс программы для 

задания B-сплайна и для выбора положения камеры в пространстве, раз-

рабатывают структуру программы, ее основные блоки и интерфейсы вза-

имодействия между блоками. По результатам работы на практических за-

нятиях пишется и сдается работающая программа. Методические реко-

мендации по подготовке программы представлены здесь: 

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41295  

5) Обучающиеся изучают алгоритмы построения изображений трехмерных 

сцен методом трассировки лучей, алгоритмы обхода элементов трехмер-

ной сцены, алгоритмы перспективного проецирования, их реализацию по 

материалам лекций и по источникам литературы. Разрабатывают пользо-

вательский интерфейс программы для визуализации трехмерной сцены, 

разрабатывают структуру программы, ее основные блоки и интерфейсы 

взаимодействия между блоками. По результатам работы на практических 

занятиях пишется и сдается работающая программа. Методические реко-

мендации по подготовке программы представлены здесь: 

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41299  

 

 

 

2.1.2 Форма и перечень вопросов билета для экзамена 

Форма билета для экзамена 

Таблица П1.3 

 Новосибирский государственный университет  

https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41288
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41292
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41295
https://el.nsu.ru/mod/resource/view.php?id=41299
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Билет включает в себя два вопроса из разных категорий. Первая категория 

включает в себя вопросы обзорного характера, требующие показать умение 

ориентироваться в современных методах визуализации. Вторая категория 

включает вопросы, требующие объяснить конкретные алгоритмы, где сту-

дент должен показать конкретные знания. 

 

Перечень вопросов билетов для экзамена, упорядоченный по темам 

дисциплины, представлен в таблице П1.4 

Таблица П1.4 

Категория Формулировка вопроса 

1 Вопрос 1. Задачи компьютерной графики. Методы графического 

представления машинных объектов. 

1 Вопрос 2. Строение глаза. Полосы Маха. Цветовые модели. 

2 Вопрос 3. Форматы представления изображений. Раст. Палитра. 

Разрядность. Центр пиксела. Площадь пиксела. 

1 Вопрос 4. Пиксельные области. Способы определения. Границы. 

Связность. Алгоритм заполнения. Афинные преобразования над 

ПО. 

2 Вопрос 5. Растеризация отрезка (алгоритм Брезенхема). 

2 Вопрос 6. Растеризация отрезка (алгоритм У Сяолиня). 



2 Вопрос 7. Растеризация дуги (алгоритм Брезенхема). 

1 Вопрос 8. Дискретизация изображений. Алиасинг. Муар. Регу-

ляризация. Прореживание. Фильтрация. Оператор Робертса, Со-

беля и другие. 

2 Вопрос 9. Дизеринг. Дизеринг с зашумлением. Упорядоченный 

дизеринг. Распространение ошибки. 

1 Вопрос 10. Визуализация объемных данных. Способы. Физиче-

ская модель. 

1 Вопрос 11. Гамма-коррекция. Попиксельные опрерации. Яр-

кость, контраст, насыщенность. Увеличение резкости. 

1 Вопрос 12. Композиция изображений. Кеинг. 

1 Вопрос 13. Многоугольники. Характеристическая функция. 

Способы задания. 

2 Вопрос 14. Клипирование многоугольника. Алгоритм Сазерлен-

да-Ходжмана. 

2 Вопрос 15. Клипирование многоугольника. Алгоритм Вейлера-

Азертона. 

1 Вопрос 16. Алгоритмы растеризация многоугольника. 

1 Вопрос 17. Визуализация научных вычислений. 

2 Вопрос 18. Построение изолиний. Метод марширующих квадра-

тов. 

2 Вопрос 19. Симплексы. Барицентрические координаты. Разбие-

ние единицы. 

2 Вопрос 20. Триангуляция Делоне. Диаграмы Вороного. 

1 Вопрос 21. Параметрические кривые. Кривизная и кручение. 

Форма Эрмита. Форма Безье. B-сплайн. Сшивка. 

1 Вопрос 22. Параметрические поверхности. Форма Кунса. Форма 

Эрмита. Форма Безье. Сшивка. 

1 Вопрос 23. Поверхности вращения. Суперквадрики. Конструи-

рование тел. 

1 Вопрос 24. Афинные преобразования. Составные преобразова-

ния. Преобразовани ятвердого тела. Однородные координаты 

(2D, 3D). Преообразования нормалей. 

2 Вопрос 25. Углы Эйлера. Оператор вращения вокруг оси. 

2 Вопрос 26. Преобразование порта вывода (видовое преобразо-

вание). Алгоритм Z-буфера. 

2 Вопрос 27. Определение пересечения луча со сферой. 

2 Вопрос 28. Определение вектора отражения и вектора прелом-

ления. 

2 Вопрос 29. Пересечение луча с многоугольником. 

2 Вопрос 30. Пересечение луча с треугольником. 

1 Вопрос 31. Пространственные структуры данных для алгорит-

мов лучевой трассировки. 

1 Вопрос 32. Алгоримы пострения теней. Карты теней. Теневые 



объемы. Мягкие тени. 

1 Вопрос 33. Текстуры. Текстурные координаты. Проецирование 

теккстур. mipmaps. 

1 Вопрос 34. Локальная модель освещенности. BRDF. Полное от-

ражение по Фонгу. 

1 Вопрос 35. Глобальная модель освещенности. Лучевая трасси-

ровка. Radiosity. 

1 Вопрос 36. Сканирующие алгоритмы (Гуро, Фонг). 

 

Набор билетов для экзамена формируется и утверждается в установ-

ленном порядке в начале учебного года при наличии контингента обучаю-

щихся, завершающих освоение дисциплины «Инженерная и компьютерная 

графика» в текущем учебном году.  

 



3. Критерии оценки сформированности компетенций в рамках промежуточной аттестации по дисциплине 

Таблица П1.5 
Шифр 

компе-

тенций 

Структурные эле-

менты оценочных 

средств  

Показатель 

сформированности 

Не сформирован Пороговый 

уровень 

Базовый уро-

вень 

Продвинутый 

уровень 

ПКС-2.3 Практические занятия ПКС-2.3 Уметь 

применять знания в 

области разработки 

ПО в предметной 

области 

1. Не способен раз-

работать структуру 

программы, реша-

ющую поставлен-

ную задачу (важная 

часть решения от-

сутствует). 

2. Не способен реа-

лизовать конкрет-

ный алгоритм (ал-

горитм реализован 

с принципиальны-

ми ошибками, ко-

торые студент не 

способен найти и 

исправить). 

3. Не смог показать 

умение пользовать-

ся средствами про-

граммирования и 

отладки на примере 

используемой сре-

ды разработки. 

4. Не способен раз-

работать пользова-

тельский интер-

фейс, позволяю-

щий менять пара-

1. Способен раз-

работать струк-

туру программы, 

решающую по-

ставленную за-

дачу. 

2. Способен реа-

лизовать кон-

кретный алго-

ритм. 

3. Показал уме-

ние использовать 

некоторые сред-

ства программи-

рования и отлад-

ки на примере 

используемой 

среды разработ-

ки. 

4. Способен раз-

работать пользо-

вательский ин-

терфейс, позво-

ляющий менять 

часть парамет-

ров задачи. 

5. Способен объ-

яснить измене-

1. Способен раз-

работать эффек-

тивную структу-

ру программы. 

2. Способен эф-

фективно реали-

зовать конкрет-

ный алгоритм. 

3. Показал уме-

ние использо-

вать средства 

программирова-

ния и отладки на 

примере исполь-

зуемой среды 

разработки. 

4. Способен раз-

работать пользо-

вательский ин-

терфейс, позво-

ляющий зада-

вать все пара-

метры задачи. 

5. Способен 

предсказать из-

менение харак-

теристик резуль-

тирующего 

1. Способен разра-

ботать эффектив-

ную структуру про-

граммы и аргумен-

тировано обосно-

вать ее эффектив-

ность. 

2. Способен эффек-

тивно реализовать 

конкретный алго-

ритм и аргументи-

ровано обосновать 

эффективность реа-

лизации. 

3. Показал уверен-

ное владение сред-

ствами программи-

рования и отладки 

на примере исполь-

зуемой среды раз-

работки. 

4. Способен разра-

ботать удобный 

пользовательский 

интерфейс, позво-

ляющий изменять 

все параметры за-

дачи. 



метры задачи. 

5. Не способен 

объяснить измене-

ние характеристик 

результирующего 

изображения при 

изменении пара-

метров исходных 

данных. 

ние характери-

стик результи-

рующего изоб-

ражения при из-

менении пара-

метров исходных 

данных. 

изображения при 

конкретном из-

менении пара-

метров исход-

ных данных. 

5. Способен аргу-

ментировано пред-

сказать изменение 

характеристик ре-

зультирующего 

изображения при 

конкретном изме-

нении параметров 

исходных данных. 

Устный ответ на во-

просы билета 

6. При ответе на 

вопросы первой 

категории путается 

в правилах приме-

нения тех или иных 

методов визуали-

зации. 

7. При ответах на 

вопросы второй 

категории не может 

объяснить принци-

пы работы кон-

кретного алгорит-

ма. 

6. При ответе на 

вопросы первой 

категории пока-

зывает знание 

основных мето-

дов визуализа-

ции (в рамках 

вопроса билета). 

7. При ответах 

на вопросы вто-

рой категории 

может объяснить 

принципы рабо-

ты конкретного 

алгоритма. 

6. При ответе на 

вопросы первой 

категории пока-

зывает знание 

всех методов ви-

зуализации, 

озвученных на 

лекциях (в рам-

ках вопроса би-

лета). 

7. При ответах 

на вопросы вто-

рой категории 

может подробно 

объяснить прин-

ципы работы 

конкретного ал-

горитма. 

6. При ответе на 

вопросы первой ка-

тегории показывает 

знание всех мето-

дов визуализации, 

озвученных на лек-

циях (в рамках во-

проса билета) и 

может показать вы-

брать наиболее эф-

фективный для ре-

шения конкретной 

задачи. 

7. При ответах на 

вопросы второй ка-

тегории может по-

дробно объяснить 

принципы работы 

конкретного алго-

ритма, особенности 

его реализации и 

использования. 

 



4. Правила принятия решения об уровне сформированности компетенций по результатам промежуточной ат-

тестации по дисциплине  

 

По каждой из компетенций оценка определяется следующим образом. За каждую из задач выставляется оценка по 

таблице П1.5. Затем оценка усредняется по всем задачам (за несданную задачу выставляется ноль баллов). После устно-

го ответа на вопросы билета выставляется оценка по таблице П1.5. В итоге выбирается минимальная оценка из средней 

за задачи и устного ответа. Если устный ответ на все вопросы и на дополнительный вопрос отличный, а средняя оценка 

по задачам «удовлетворительно» или «хорошо», то итоговая оценка повышается на один бал. 

 



5. Критерии выставления оценок по результатам промежуточной ат-

тестации по дисциплине 

 

Результаты промежуточной аттестации в 6 семестре определяются 

оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворитель-

но». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное 

прохождение промежуточной аттестации. 

Оценка «отлично» выставляется, если все обязательные задачи сданы на 

отлично и устные ответы на вопросы билета даны на «отлично». Либо, если 

средняя оценка за задачи «хорошо» и за устные ответы на вопросы билета и 

на дополнительный вопрос даны на «отлично». 

Оценка «хорошо» выставляется, если средняя оценка за задачи «хорошо» 

или «отлично» и устные ответы на вопросы билета даны на «хорошо» или 

«отлично». Либо, если средняя оценка за задачи «удовлетворительно» и за 

устные ответы на вопросы билета и на дополнительный вопрос даны на «от-

лично». 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если средняя оценка за задачи 

«удовлетворительно» или выше и устные ответы на вопросы билета даны на 

«удовлетворительно» или выше. 

 

 

 
.




