




 
Аннотация к рабочей программе дисциплины  

«Приложения ИИ и Data Science в задачах медицины» 

 

 

Дисциплина «Приложения ИИ и Data Science в задачах медицины» реализуется в рамках 

образовательной программы высшего образования – программы магистратуры 09.04.01 

ИНФОРМАТИКА И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА, направленность (профиль): 

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И DATA SCIENCE по очной форме обучения на русском 

языке. 

Место в образовательной программе:  

Дисциплина «Приложения ИИ и Data Science в задачах медицины» реализуется во 2 

семестре в рамках части, формируемой участниками образовательных отношений, дисциплин 

(модулей) Блока 1 и является дисциплиной по выбору. 

 

Данный курс является базовым для работы в рамках практики и выполнения  выпускной 

квалификационной работы. 

 

Дисциплина «Приложения ИИ и Data Science в задачах медицины» направлена на 

формирование компетенций:  

 

Способен разрабатывать программные решения на основе аналитики больших 

данных (ПКС-1), в части следующих индикаторов достижения компетенции:  

ПКС-1.1 Разрабатывает  программные решения на основе аналитики больших данных в 

области профессиональной деятельности  

ПКС-1.2 Разрабатывает новые и адаптирует существующие методы, модели, алгоритмы, 

технологии и инструментальные средства работы с большими данными 

Перечень основных разделов дисциплины:  

 

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных 

занятий: лекции, практические занятия, самостоятельную работу студента. 

Предусмотрено проведение занятий с использованием дистанционных образовательных 

технологий. 

 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с применением 

искусственного интеллекта и Data Science при решении актуальных задач медицины. 

Основные темы: 

 

Машинное и глубокое обучение. Используемые фреймворки 

Специфика медицинских данных.   

Анализ медицинских данных.  

Архитектура решений, специфика, примеры. 

ИИ для диагностики, прогнозирования, лечения 

Потенциал ИИ в медицине 

 

Общий объем дисциплины – 3 зачетные единицы (108 часов) 

 

Правила аттестации по дисциплине.  

Текущий контроль по дисциплине «Приложения ИИ и Data Science в задачах медицины» 

осуществляется на практических занятиях на основании оценки за портфолио (оценка за 



задания по темам занятий). По результатам защиты портфолио выставляется оценка «зачтено» 

или «не зачтено».  

Промежуточная аттестация по дисциплине «Приложения ИИ и Data Science в задачах 

медицины» проводится по завершению периода ее освоения (семестра). Промежуточная 

аттестация по дисциплине включает 2 этапа: 

1) портфолио (оценка за реферат и устные ответы на занятиях); 

2) дифференцированный зачет. 

Оценка «зачтено» за портфолио является необходимым условием для прохождения 

промежуточной аттестации. Результаты промежуточной (итоговой по дисциплине) аттестации 

определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение 

промежуточной аттестации. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

 

Учебно-методические материалы по дисциплине выкладываются на электронный ресурс, 

создаваемый для каждого нового набора  

 



1. Внешние требования к дисциплине 

Таблица 1.1 

Компетенция ПКС-1 Способен разрабатывать программные решения на основе 

аналитики больших данных, в части следующих индикаторов достижения 

компетенции: 

ПКС-1.1 Разрабатывает  программные решения на основе аналитики больших данных в 

области профессиональной деятельности 

ПКС-1.2 Разрабатывает новые и адаптирует существующие методы, модели, алгоритмы, 

технологии и инструментальные средства работы с большими данными 

 

 

2. Требования к результатам освоения дисциплины 

Таблица 2.1 

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения 

(иметь представление, знать, уметь, владеть) 

Формы организации занятий 

Лекции 

Практики 

/ 

семинары 

Самостояте

льная 

работа 

ПКС-1.1 Разрабатывает  программные решения на основе аналитики больших данных в 

области профессиональной деятельности 

1. Знать основы инструментария и технологий для решения 

типовых задач медицины  
+ + + 

ПКС-1.2 Разрабатывает новые и адаптирует существующие методы, модели, алгоритмы, 

технологии и инструментальные средства работы с большими данными 

 

2. Уметь применять основы инструментария и технологий 

для решения типовых задач медицины 
+ + + 

 

3. Содержание и структура учебной дисциплины 

Таблица 3.1 

Темы лекций 

Активные 

формы, 

час. 

Часы 

Ссылки на 

результаты 

обучения 

Семестр: 2 

Машинное и глубокое обучение. Используемые 

фреймворки 
2 2 1, 2 

Специфика медицинских данных.   2 2 1, 2 

Анализ медицинских данных.  2 2 1, 2 

Архитектура решений, специфика, примеры. 2 2 1, 2 

ИИ для диагностики, прогнозирования, лечения 2 2 1, 2 

Потенциал ИИ в медицине 6 6 1, 2 

Итого  16 16  

 

 

 

 



Таблица 3.2 

Темы практических занятий 

Активные 

формы, 

час. 

Часы 

Ссылки на 

результаты 

обучения 

Учебная деятельность 

Семестр: 2 

Машинное и глубокое 

обучение. Используемые 

фреймворки 

4 4 1,2 Разбор теоретической темы, 

представленной на лекции, 

выполнение заданий, 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине 

Специфика медицинских 

данных.   

4 4 1,2 Разбор теоретической темы, 

представленной на лекции, 

выполнение заданий, 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине 

Анализ медицинских данных.  6 6 1,2 Разбор теоретической темы, 

представленной на лекции, 

выполнение заданий, 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине  

Архитектура решений, 

специфика, примеры. 

6 6 1,2 Разбор теоретической темы, 

представленной на лекции, 

выполнение заданий, 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине 

ИИ для диагностики, 

прогнозирования, лечения 

6 6 1,2 Разбор теоретической темы, 

представленной на лекции, 

выполнение заданий, 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине 

Потенциал ИИ в медицине 6 6 1,2 Разбор теоретической темы, 

представленной на лекции, 

выполнение заданий, 

подготовка к контролю 

текущих знаний по 

дисциплине 

Итого  32 32   

 



4. Самостоятельная работа студентов 

Таблица 4.1 

№ Виды самостоятельной работы 

Ссылки на 

результаты 

обучения 

Часы на 

выполнени

е 

Часы на 

консультаци

и 

Семестр: 2 

1 

изучение разделов дисциплины по учебной 

литературе,  в том числе вопросов, не 

освещаемых на лекциях  

1, 2 4  

Изучение предлагаемых теоретических разделов в соответствии с настоящей 

Программой. Учебно-методические материалы по дисциплине «Приложения ИИ и Data 

Science в задачах медицины» выложены на странице курса в сети Интернет   

2 

Подготовка к практическим занятиям, к текущему  

контролю знаний 
1, 2 40  

Выполнение заданий 

3 
Подготовка к дифзачету 1, 2 14  

Повторение теоретического материала по вопросам, совпадающим с темами лекций  

 Итого   58  

 

5. Образовательные технологии 

В ходе реализации учебного процесса по дисциплине применяются лекционные и 

практические занятия, а также применяются следующие интерактивные формы обучения 

(таблица 5.1).  

 

Таблица 5.1 

1 Лекция в форме дискуссии ПКС-1.1,1.2 

Формируемые умения: Знать основы инструментария и технологий для решения типовых 

задач медицины Уметь применять основы инструментария и технологий для решения 

типовых задач медицины 

Краткое описание применения: Представляется теория, проблематика вопросов,  связанных 

с  применение ИИ и Data Science для решения типовых задач, возникающих в области 

медицины; способы и наиболее распространенных алгоритмов их решения 

2 Портфолио ПКС-1.1,1.2 

Формируемые умения: Знать основы инструментария и технологий для решения типовых 

задач медицины Уметь применять основы инструментария и технологий для решения 

типовых задач медицины 
Краткое описание применения:  студенты ведут портфолио, которое является основой для 

проведения аттестации по дисциплине 

 
Предусмотрено проведение занятий с использованием дистанционных образовательных 

технологий. При проведении практических занятий студенты подключаются к онлайн сессии. 

На занятии разбираются теоретические темы и формулировки практических заданий. Для сдачи 

выполненного задания студент включает демонстрацию экрана, показывает результаты, 

обосновывает решение, отвечает на вопросы преподавателя  

Для организации и контроля самостоятельной работы студентов, а также проведения 

консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (таблица 5.2). 

 

 

 

 



Таблица 5.2 

Информирование Рассылка по электронным адресам студентов  

Консультирование адрес сообщается студентам на первом занятии 

Контроль адрес сообщается студентам на первом занятии 

Размещение учебных материалов - 

 
 

6. Правила аттестации по учебной дисциплине 

 

Текущий контроль по дисциплине «Приложения ИИ и Data Science в задачах медицины» 

осуществляется на практических занятиях на основании оценки за портфолио. По результатам 

защиты портфолио выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено».  

Промежуточная аттестация по дисциплине «Приложения ИИ и Data Science в задачах 

медицины» проводится по завершению периода ее освоения (семестра). Промежуточная 

аттестация по дисциплине включает 2 этапа: 

1) портфолио (задания по темам занятий); 

2) дифзачет. 

Оценка «зачтено» за портфолио является необходимым условием для прохождения 

промежуточной аттестации. Результаты промежуточной (итоговой по дисциплине) аттестации 

определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение 

промежуточной аттестации. 

В таблице 6.1 представлено соответствие форм аттестации заявляемым требованиям к 

результатам освоения дисциплины. 

Таблица 6.1 

Коды 

компет

енций 

ФГОС 

Результаты  обучения 

Формы аттестации 

портф

олио 

дифференциро

ванный зачет 

ПКС-1 

ПКС-1.1 Разрабатывает программные решения на основе 

аналитики больших данных в области профессиональной 

деятельности 

+ + 

ПКС-1 

ПКС-1.2 Разрабатывает новые и адаптирует существующие 

методы, модели, алгоритмы, технологии и инструментальные 

средства работы с большими данными 

+ + 

 

 

Требования к структуре и содержанию портфолио, оценочные средства, а также критерии 

оценки сформированности компетенций и освоения дисциплины в целом, представлены в 

Фонде оценочных средств, являющемся приложением 1 к настоящей рабочей программе 

дисциплины. 

7. Перечень учебной литературы 

 

1. Кабанихин С.И. «Обратные и некорректные задачи : учебное пособие для студентов 

вузов, обучающихся по специальностям направлений подготовки: "Прикладная 

математика и информатика", "Прикладная математика", "Механика", "Прикладная 

механика"», Новосибирск : Сиб. науч. изд-во, 2009. (26 экз) 

2. Боганик Г.Н., Гурвич И.И. Сейсморазведка. – Тверь: Изд-во АИС, 2006. – 744 с. (22 экз) 

3. Tarantola A. Inverse Problem Theory and Model Parameter Estimation. — SIAM, 2005. 342 c. 

http://www.ipgp.fr/~tarantola/Files/Professional/Books/InverseProblemTheory.pdf  

http://www.ipgp.fr/~tarantola/Files/Professional/Books/InverseProblemTheory.pdf


4. Ларин Р. М., Плясунов А. В., Пяткин А. В. Методы оптимизации. Примеры и задачи: 

Учеб. пособие / Новосиб. ун-т. Новосибирск, 2003. 115 с. (38 экз) 

 

8. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

При освоении дисциплины используются следующие ресурсы: 

-  электронная информационно-образовательная среда НГУ (ЭИОС); 

- образовательные интернет-порталы; 

- информационно-телекоммуникационная сеть Интернет.   

Взаимодействие обучающегося с преподавателем (синхронное и (или) асинхронное) 
осуществляется через личный кабинет студента в ЭИОС 

Таблица 7.1 

№ 

п/п 
Наименование Интернет-ресурса Краткое описание 

1.  http://www.nsu.ru/xmlui/   Электронная библиотека НГУ 

2.  http://www.spsl.nsc.ru   Портал ГПНТБ СО РАН 

3.  http://libra.nsu.ru  НГУ. Научная электронная библиотека 

4.  http://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Лань» 

 

 

9. Учебно-методическое и программное обеспечение дисциплины 

 

9.1. Перечень учебно-методических материалов по самостоятельной работе 

обучающихся 

Для обеспечения самостоятельной работы обучающихся при изучении дисциплины 

используются следующие учебно-методические материалы: 

1. Рабочая программа дисциплины, соответствующие разделы. 

2. Учебники, учебные пособия и дополнительные материалы, указанные в 

соответствующих разделах настоящей рабочей программы 

3. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», указанные в 

соответствующих разделах настоящей рабочей программы. 

4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины, обеспечивающие 

самостоятельную работу студента при подготовке к учебным занятиям, выполнении 

домашних работ, подготовке к контрольным мероприятиям и аттестациям, приведенные 

в соответствующих разделах настоящей рабочей программы и приложения к ней. 

 

9.2. Программное обеспечение 

Для обеспечения реализации дисциплины используется стандартный комплект 

программного обеспечения (ПО), включающий регулярно обновляемое лицензионное ПО 

Windows и MS Office. 

Специализированное программное обеспечение не требуется. 

   

 

http://libra.nsu.ru/
http://e.lanbook.com/


10. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

 

1. Полнотекстовые журналы Springer Journals за 1997-2015 г., электронные книги (2005-

2016 гг.), коллекция научных биомедицинских и биологических протоколов SpringerProtocols, 

коллекция научных материалов в области физических наук и инжиниринга SpringerMaterials, 

реферативная БД по чистой и прикладной математике zbMATH. 

2. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (ЭБД 

РГБ) 

3. Электронные ресурсы Web of Science Core Collection (Thomson Reuters Scientific LLC.), 

Journal Citation  Reports + ESI 

4. БД Scopus (Elsevier) 

 

 

11. Материально-техническое обеспечение 

 

Для реализации дисциплины используются специальные помещения: 

1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля, промежуточной и итоговой аттестации; 

2. Помещения для самостоятельной работы обучающихся; 

Учебные аудитории укомплектованы специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду НГУ. 

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются следующие наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий: 

- комплект лекций-презентаций по темам дисциплины; 

Таблица 11.1 

№ Наименование Назначение 

1 Презентационное оборудование 

(мультимедиа-проектор, экран, компьютер 

для управления) 

Для проведения лекционных и 

практических занятий 

2 Компьютерный класс (с выходом в 

Internet) 

Для организации самостоятельной работы 

обучающихся  

 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине 

для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется согласно «Порядку организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в Новосибирском государственном университете». 

 

 

 

 









 

1. Содержание и порядок проведения промежуточной аттестации 

по дисциплине 

 

1.1. Общая характеристика содержания промежуточной аттестации 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Приложения ИИ и Data Science в зада-

чах медицины» проводится по завершению периода освоения образовательной программы 

(семестра) для оценки сформированности компетенций в части следующих индикаторов 

достижения компетенции (таблица П1.1). 

Таблица П1.1 

Код 

Компетенции, формируемые в рамках дисци-

плины 

 «Приложения ИИ и Data Science в задачах 

медицины» 

Семестр 2 

 

Портфолио Дифзачет 

 ПКС-1 Способен разрабатывать программные решения на основе аналитики боль-

ших данных 

ПКС-1.1 Разрабатывает программные решения на осно-

ве аналитики больших данных в области про-

фессиональной деятельности 

+ + 

ПКС-1.2 Разрабатывает новые и адаптирует существу-

ющие методы, модели, алгоритмы, технологии 

и инструментальные средства работы с боль-

шими данными 

+ + 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине включает 2 этапа: портфолио и дифзачет. 

 
Тематика вопросов соответствует разделам (темам) дисциплины: 

Машинное и глубокое обучение. Используемые фреймворки 

Специфика медицинских данных.   

Анализ медицинских данных.  

Архитектура решений, специфика, примеры. 

ИИ для диагностики, прогнозирования, лечения 

Потенциал ИИ в медицине 

 

1.2. Порядок проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета. Не-

обходимым условием для прохождения промежуточной аттестации является оценка «за-

чтено» за портфолио. Оценка «зачтено» за портфолио выставляется при условии выпол-

нения и защиты работы. 

Дифференцированный зачет проводится в устной форме, в аудитории, студентам разре-

шено пользоваться бумагой для записей и авторучкой. Справочной, учебной и другой ли-

тературой пользоваться не разрешается. Использование электронных устройств (телефо-

ны, любые виды компьютеров, т.д.) запрещено. 

2. Требования к структуре и содержанию фонда оценочных средств 

промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Перечень оценочных средств, применяемых на каждом этапе проведения промежу-

точной аттестации по дисциплине, представлен в таблице П1.2.  

Таблица П1.2 



№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного средства в 

фонде 
Этап 1 - портфолио 

1. Портфолио  Целевая подборка работ студента, рас-

крывающая его индивидуальные обра-

зовательные достижения в одной или 

нескольких учебных дисциплинах.  

Структура портфо-

лио   

Этап 2 – дифференцированный зачет 

2 Собеседование  Средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с 

обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной, и рассчитан-

ное на выяснение объема знаний обу-

чающегося по определенному разделу, 

теме, проблеме и т.п.  

Вопросы по те-

мам/разделам дисци-

плины   

 

2.1. Требования к структуре и содержанию оценочных средств 

аттестации 

 

2.1.1 Требования к структуре и содержанию портфолио  
Портфолио включает выполнение заданий по темам занятий. 

 

По результатам выполнения заданий выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено». 

Оценка «зачтено» является необходимым условием для прохождения промежуточной ат-

тестации. 

 

2.1.2  Перечень вопросов дифференцированного зачета  

 

Машинное и глубокое обучение. Используемые фреймворки 

Специфика медицинских данных.   

Анализ медицинских данных.  

Архитектура решений, специфика, примеры. 

ИИ для диагностики, прогнозирования, лечения 

Потенциал ИИ в медицине 

 

Набор вопросов для дифференцированного зачета формируется и утверждается в 

установленном порядке в начале учебного года при наличии контингента обучающихся, 

завершающих освоение дисциплины «Приложения ИИ и Data Science в задачах медици-

ны»  в текущем учебном году.  



3. Критерии оценки сформированности компетенций в рамках промежуточной аттестации по дисциплине 

Таблица П1.5 

Шифр 

компе-

тенций 

Структурные 

элементы  

оценочных 

средств  

Показатель 

сформированности 

Не сформирован Пороговый 

уровень 

Базовый уровень Продвинутый уро-

вень 

ПКС-1 Портфолио 

(этап 1),  

Дифференци-

рованный зачет  

(этап 2) 

ПКС-1.1 Разрабатывает  про-

граммные решения на основе 

аналитики больших данных в 

области профессиональной 

деятельности 

 

Не знает основы 

инструментария и 

технологий для 

решения типовых 

задач медицины 

Демонстрирует 

слабое знание 

теории: основы 

инструментария 

и технологий 

для решения ти-

повых задач ме-

дицины 

Допускает незначи-

тельные погрешности, 

в целом, знает основы 

инструментария и тех-

нологий для решения 

типовых задач меди-

цины 

Знает глубоко  и 

уверенно основы ин-

струментария и тех-

нологий для реше-

ния типовых задач 

медицины 

ПКС-1 Портфолио 

(этап 1),  

Дифференци-

рованный зачет  

(этап 2) 

ПКС-1.2 Разрабатывает но-

вые и адаптирует существу-

ющие методы, модели, алго-

ритмы, технологии и инстру-

ментальные средства работы 

с большими данными 

 

Не умеет приме-

нять основы ин-

струментария и 

технологий для 

решения типовых 

задач медицины 

Допускает мно-

жественные 

ошибки, слабо 

умеет применять 

основы инстру-

ментария и тех-

нологий для ре-

шения типовых 

задач медицины 

Понимает суть, в це-

лом, умеет применять 

основы инструмента-

рия и технологий для 

решения типовых за-

дач медицины 

Демонстрирует вы-

сокий уровень уме-

ния применять осно-

вы инструментария и 

технологий для ре-

шения типовых за-

дач медицины 

 



4. Критерии выставления оценок по результатам промежуточной аттестации по 

дисциплине 

 

Результаты промежуточной аттестации в 2 семестре определяются оценками «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение промежуточной атте-

стации. 

 

Оценка «отлично» соответствует продвинутому уровню сформированности компе-

тенции. 

Оценка «хорошо» соответствует базовому уровню сформированности компетен-

ции. 

Оценка «удовлетворительно» соответствует пороговому уровню сформированно-

сти компетенции. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если хотя бы одна компетенция не 

сформирована. 

Итоговой оценкой результатов промежуточной аттестации выставляется оценка за 

дифференцированный зачет. 

 

 

 

 


